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 شرکت آب و فاضلاب استان سمنان

 

 تعاریف: 

 :انواع آبها -

o آب پس از استفاده، به آب    ن یشود. ا  ی گفته م   د یبهداشت باشد اصطلاحاً آب سف  یکه قابل شرب و استفاده برا  ی : به آبدیآب سف

 .گردد ی م ل یتبد اهیو آب س یخاکستر

o شود.    یم  لیتبد  ینباشد، به آب خاکستر  یکه پس از استفاده از آن، در تماس با فضولات انسان  یدی: آب سفیخاکستر  آب

از    یشده از فاضلاب خروج  لیتحص  ی دنیرآشامیآب غ   ،یبهداشت  ساتیتأس  -ساختمان  یمقررات مل  ۱۶مبحث    فیمطابق تعر

  ،یرسطحیز  یاریها و آب  نالیوریتوالت ها و    یشستشو  یمنحصراً برا  هاست، ک  ییرختشو  نیماش  ا یلگن    ، یردوشیوان، ز  ،ییدستشو

 .ردیممکن است مورد استفاده دوباره قرار گ

o زا است(    یماریعوامل ب  ایاز پاتوژن    ی)که منبع  یکه پس از استفاده از آن، در تماس با فضولات انسان  یدی: آب سفاهیآب س

  .شود ی م  لیتبد اه یباشد، به آب س

متعارف،   هیشود. مانند روش تصف  یمورد نظر م  یفیک طیبا شرا یافتیآب باز دیکه منجر به تول یآب خاکستر هی: روش تصفهیروش تصف -

MBR  ،SBR رهیلجن فعال و غ  ون،یلتراسیو ف یی ایمی، انعقاد ش . 

ا  یم  ییحمام و روشو  ،ییلباسشو  نیشامل پساب ماش  یآب خاکستر  ف،یاز آنجا که مطابق تعر -   یبرنامه، فاضلاب خانگ   نیشود، هدف 

 ان یجر  کیدرولی اختلال در ه  جادیفاضلاب و عدم ا   ظیاز تغل  یریباشد. به جهت جلوگ  ی و رواناب نم  لاب یآب باران، س  (، اهی)فاضلاب س

 ی تنها آب خاکستر   دستورالعمل  نیا  ، یلوله کش  یاجرا  یها  نهیکاهش هز  نیسهولت اجرا و همچن  ،یجمع آور  ی فاضلاب در شبکه ها

 باشد.  ی م  یدرصد مصرف آب خانگ ۴۰حدود بطور متوسط استان سمنان مقدار در   نیشود. ا ی ها و حمام را شامل م ییحاصل از روشو

در کشور، وزارت نیرو می تواند با همکاری وزارت راه و شهرسازی، در شهرها    یی و روستا  یآب شرب شهر  یساز  نهیطبق قانون توسعه و به -

میلی متر و بالاتر نسبت به ارائه تسهیلات به مشترکان جهت احداث تأسیسات ( ۲۵۰و روستاها با میانگین بارش سالانه دویست و پنجاه )

 سمنانبارش در استان    نکهیا  لیآوری آب باران و استفاده مجدد از آن با رعایت استاندارد های مربوط اقدام نماید. بدل  جمعلازم به منظور  

 برنامه مجزا شده است.  نیبوده، آب باران از ا زانیم نیکمتر از ا

 ر ی ز  یتواند کاربردها  یم  هیتصف  ندیحاصل بسته به فرآ   یافتیگردد، آب باز  هی تصف  یکه آب خاکستر   یصورت  دری :  آب خاکستر  یکاربردها -

  .باشد، داشته باشد یبرنامه م  نیرا، که هدف ا

o خنک کننده(  یمطبوع )برجها هیتهو 

o تانک فلاش 

o و کارواش ییشو محوطه 

o مثمر بودن ریساختمان به شرط غ  یسبز داخل یفضا یاریآب 

 . باشد   یم یدر فلاش تانک ها اجبار یدارند، کاربرد آب بازچرخان یآب خاکستر یبازچرخان ستمیس یکه الزام به اجرا  ییدر ساختمان ها -

 

 

 



 

 ساختمان   اجرای سیستم بازچزخانی آب خاکستری  دستورالعمل                         
 

 
 شرکت آب و فاضلاب استان سمنان

 

 : معیارهای کیفیت آب بازیافتی از آب خاکستری با توجه به نوع مصرف
 

 معیارهای کیفیت آب بازیافتی از آب خاکستری با توجه به نوع مصرف-جدول الف

 سیستم تصفیه قابل استفاده  ملاحظات کلیفرم BOD TSS COD نوع مصرف

 ≤200 <30 <15 <20 تهویه مطبوع 
   mg/l 2-5/0کلر باقیمانده=

 NTU2 >کدورت

لجن فعال  

 ( MBR,MBBR,SBR)شامل

 1000 ≤25 ≤20 <15 فلاش تانک توالت
   mg/l 2>کلر باقیمانده

   NTU10 >کدورت

لجن فعال  

 ( MBR,MBBR,SBR)شامل

 و روش متعارف 

آبیاری فضای  

سبز گیاهان  

 غیر مثمر

    mg/l 5/0>کلر باقیمانده 1000 <20 <20 <10 خانگی 

لجن فعال )شامل  

MBR,MBBR,SBR) 

 و روش متعارف 

چمن و 

 پارک 
10> 10> 20> 10> 

   mg/l 2-5/0کلر باقیمانده=

 NTU2 >کدورت

 

 کاربردهای آب بازیافتی به تفکیک و ترتیب کاربرد و روش تصفیه آب خاکستری

 ه ی روش تصف  ،یبا توجه به نوع فاضلاب ورود  Bو    A( در دو کلاس  یافت ی)کاربرد آب باز  یموارد مصرف  یبرا  یافتی آب باز  یفیک  یارهایمع -

 شوند:  ی م کیتفک  ریشده طبق جدول ز افتیو نوع کاربرد آب باز
 

 کاربردهای آب بازیافتی به تفکیک و ترتیب کاربرد و روش تصفیه آب خاکستری  -جدول ب

 نوع فاضلاب ورودی  روش تصفیه  کاربرد نام کلاس

 Aکلاس 

 تهویه مطبوع 

 فلاش تانک

 فضای سبز )گیاهان غیر مثمر(

شامل  فعال    لجن 

(MBR,MBBR,SBR ) 

سینک   حمام،  روشویی،  شامل  خاکستری  آب 

 آشپزخانه، ماشین لباسشویی، ماشین ظرفشویی 

 Bکلاس 
 فلاش تانک

 فضای سبز )گیاهان غیر مثمر(

)انعقاد شیمیایی به      روش متعارف 

 همراه فیلتراسیون( 

سینک   حمام،  روشویی،  شامل  خاکستری  آب 

 آشپزخانه، ماشین لباسشویی، ماشین ظرفشویی 

 

 مالکین آب خاکستری بایستی معیارهای کیفی آب مرتبط با کاربرد آنرا برآورده کنند.  -

 :گردد یانجام  م  ریمحقق نشود موارد ز  یافتیآب باز یفیک ی ارهایکه مع یدر صورت -

o یو بازچرخان  هیتصف  ستمی مالک موظف به رفع مشکلات س  د، ی نگرد  یو بازچرخان  دیمطابق استاندارد تول  یافت یآب باز  تیفیک  اگر  

 .باشد   یذکر شده م  ی فیک یبرآوردن استانداردها یبرا یآب خاکستر

o اده یآن پ  یبر مبنا یبازچرخان ستمیکه س  یکاربرد یمورد نظر را برا  تیفیک ی افتیهفته، چنانچه آب باز کیمدت    انیاز پا  پس  

  یشود. مثلا اگر کاربر  یمحدود م    بتر طبق جدول    نییبه کلاس پا یآب بازچرخان  یکاربر  اورد، یشده بدست ن  فیو تعر  یساز

و اجرا بر اساس آن صورت گرفته، در صورت عدم تحقق   یدر نظر گرفته شده است و طراح  A مطابق با کلاس  یآب بازچرخان

 B کلاس ی عنیتر   نییکلاس پا یبه کاربر  یافتیآب باز ی، کاربرالف و ب  کلاس و طبق جداول  ن یمطابق با ا ی فیک ی ارهایمع

باشد و   B از کلاس  یبازچرخان  ستمیاز مدار خارج گردد. چنانچه س  دیبا  ای  دهیبدست آورده محدود گرد  تیفیبا توجه به ک

 .گردد یبازنگر  ای ضیکاملا تعو د یبا هیتصف جیآن فراهم نشده باشد، پک یفیالزامات ک

  ستم یس  یریلزوم انعطاف پذ   ل یدر فصول مختلف و بدل  ی مصرف  یافتیو آب باز  یدیتول  یبا توجه به نوسان قابل ملاحظه حجم آب خاکستر -

 .   دیآب مدولار استفاده نما  هیتصف ی ها جیاز پک ستم،یآن س یدر طراحردد گ یم  هیتوص یآب خاکستر یبازچرخان
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 : ساختمانهای ملزم به جداسازی، تصفیه یا استفاده مجدد از فاضلاب تصفیه شده 

 

 طبقه بندی شرح 

جداسازی شبکه آب  

خاکستری و تصفیه آن و 

 اجرای خط برگشت 

 نیاز نیست مترمربع  ۶۰۰یک تا دو طبقه ارتفاع از روی شالوده و حداکثر زیربنا  مسکونی گروه الف 

 نیاز نیست مترمربع ۲۰۰۰سه تا پنج طبقه ارتفاع از روی شالوده و حداکثر زیربنا  مسکونی گروه ب 

 لازم است مترمربع ۵۰۰۰شش و هفت  طبقه ارتفاع از روی شالوده و حداکثر زیربنا  ( ۱مسکونی گروه ج )

 لازم است مترمربع ۵۰۰۰هشت تا ده طبقه ارتفاع از روی شالوده و حداکثر زیربنا  ( ۲مسکونی گروه ج )

 لازم است مترمربع ۵۰۰۰بیش از ده طبقه ارتفاع از روی شالوده و زیربنا بیش از  مسکونی گروه د 

 عمومی  

نفر   30 یبالا  یها و مهمانسراهااقامتگاه شگاه، یآسا ،ییها، خوابگاه دانشجوهتل

مدارس   ها، مارستانیب ، یفرودگاه، ادارت دولت نالیروز، ترمدر شبانه همانیم

دوش   ،یمسافربر نالیبزرگ، ترم یهاپادگان  ،یها، حمام عمومدانشگاه  ،یدولت

 ها  ییشوی، کارواش ها و قال ها پارک یبهداشت  یهاسیحمام استخرها، سرو یها

 لازم است

 

 

 :ف قابل استفاده براساس نوع مصر  هیانتخاب روش تصف

از   شی% ب70در حدود  MBRبه روش  هیتصف ندیفرآ یاجرا یها نهیذکر است هز  انیمشخص گردد. شا هیتصف ندیفرآ  )ج( نوعجدول  براساس

SBR  ایو MBBR   باشد.  یم 
 

 روش های تصفیه آب خاکستری -ج  جدول

 لجن فعال   محل مصرف آب خاکستری

 (MBR,MBBR,SBR ) 

 روش متعارف

 ) انعقاد شیمیایی به همراه فیلتراسیون(  

 * * فلاش تانک

 * * فلاش تانک + فضای سبز 

 - * فلاش تانک + تهویه مطبوع

 

 :   روزانه یدی فاضلاب تول زانیبرآورد م

فاضلاب برآورد شده در فاز نخست، مربوط به  زانیمشخص گردد. م جیبه پک یفاضلاب ورود زانیو با توجه به تعداد واحد م  )د(جدول  براساس

 . باشد یو حمام ساختمان م ییروشو یقسمت ها
 

برآورد میزان فاضلاب ورودی به پکیج آب خاکستری    -جدول د  

 تعداد واحد 
 دبی تقریبی 

)مترمکعب در روز(    

5کمتر از 4-20  

10کمتر از  20-50  

20کمتر از  50-85  

30کمتر از  85-130  
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  : یآب خاکستر ج یپک یاجرا  ازجهتیمورد ن یمحاسبه فضا

گردد.   یمشخص م   )م( براساس جدول ازیمساحت مورد ن   )د(و حجم محاسبه شده از جدول  )ج( انتخاب شده از جدول  هیتوجه به روش تصف اب

 .ردیصورت پذ ج یبا اجرا کننده پک یینها ی باشد و لازم است هماهنگ یم یبیبه صورت تقر  (م) ارائه شده در جدول یذکر است فضا انیشا
 

مساحت مورد نیاز جهت اجرای پکیج اب خاکستری  -)م(  جدول   

 تعداد واحد 
 دبی تقریبی 

 )مترمکعب در روز(  

)سطح   MBRلجن فعال 

 (  m2تقریبی مورد نیاز 

)سطح     SBRلجن فعال

 (m2تقریبی مورد نیاز 

متعارف )سطح تقریبی  

 (m2مورد نیاز 

 10 3 1 5کمتر از 4-20

 12 5 2 10کمتر از  20-50

 15 10 3 20کمتر از  50-85

 20 15 4 30کمتر از  85-130

 

     هیتصف ج ینصب پک یمجر
  ی نمونه ها  ج،یپک  لیو تحو  یسال( پس از راه انداز  کیذکر شده در قرارداد )  نی به مدت تضم  هیتصف  جیپک  یموظف است علاوه بر نصب و راه انداز

  نکه یبرساند. ضمن ا  تاناس  ستیز  طیسازمان مح  ایاداره بهداشت    د ییدر قرارداد به تأ   دشدهیرا با توجه به نوع کاربرد ق  یشده خروج  هیپساب تصف

ارائه   ستمیاز س ینمونه بردار ی و چگونگ حیصح یو بهره بردار یراهبر یلازم را برا یشوند، آموزش ها یم  یدو نفرکه ازطرف مالک معرف ای  کیبه 

  .دینما
 

   الکم
 ت ی فیحفظ ک تیمسئول ،یمجر نیمدت تضم  انی پس از پا زیو ن یآب خاکستر  هیتصف جیاز پک یاستقرار و بهره بردار یریگیموظف است علاوه بر پ 

مجاز   هیتصف  جینصب پک  یمجر  کیاز    یپساب خروج  یوکنترل پارامترها  جیپک  یراهبر  ی. بهتر است براردیرا به عهده گ  یشده خروج  هیپساب تصف

 ط یسازمان مح  اینظر مقام مسئول )حسب مورد، اداره بهداشت    ریرا ز  ینمونه از پساب خروج  کیماهانه حداقل    یستی. اما در هرحال بادینما  ستفادها

( که در  یمدفوع  فرمی)کل MPN و BOD ،COD ،TSS یآن را با ذکر پارامترها یفیک ج یو نتا هی( تهیافتی هماهنگ با نوع کاربرد آب باز ست،یز

  .مقام مسئول برساند د ییشود، به تأ  یم هیمرجع ته شگاه یک آزمای

  جیکه نتا  یاقدام کند و تا زمان   ستمیهفته نسبت به رفع اشکال س   کی مقام مسئول مالک موظف است در مدت    د ییصورت عدم تأ   در -

به فاضلاب   هیخام را بدون تصف  یرا از مدار خارج و آب خاکستر  یآب خاکستر  هیتصف  جیپک ده،یمقام مسئول نرس دییپساب به تأ  یخروج

 .دیدفع نما یشهر

است هفتگ  نیهمچن - نمونه گ  یمالک موظف  به  نما  یکلرسنج  یرینسبت  نتادی اقدام  پساب   یفیک  یارهایبا مع  یکلرسنج  جی. چنانچه 

 .دی اقدام نما جیپک یبهره بردار یمطابق با دستورالعمل ها  یقیمقدار کلر تزر میمطابقت نداشته باشد، نسبت به تنظ یخروج

 یو نگهدار  یگان یرا با  یفیک  یپارامترها  ریو سا  یکلرسنج  جیساختمان موظف است که مستندات مربوط به نتا  یمسئول نگهدار  ا ی  مالک -

 . دی اقدام نما یبازرسان دوره ا  ایتا در صورت لزوم نسبت به ارائه آنها به مقام مسئول و   دینما

 

 (  یافتی هماهنگ با نوع کاربرد آب باز ست،یز طیسازمان مح ا ی)حسب مورد، اداره بهداشت  مقام مسئول

  شگاه یآزما  ایبرداشت شده توسط مقام مسئول    یافتیماهانه آب باز  ی نمونه ها  یفی ک  یپارامترها  دیی و تأ   ی افتیآب باز  "تیفیک"  یمسئول کنترل دوره ا

 باشد.  یمعتمد م  یها
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 نکات اجرایی : 

 .گردد لیساختمان اجرا، تست وتحو یمقررات مل ۱۶مطابق مبحث   یستیو ونت با یآب خاکستر یجمع آور کشی بکه لولهش -

فاضلاب و ونت مطابق   یها  لوله  ریو ونت به کار رفته از نظر جنس و فشار کار همجنس با سا   یآب خاکستر  یجمع آور  های لوله  هیکل -

 .باشند یمقررات مل  ۱۶استاندارد و مبحث 

 .باشند ۱۶و مطابق مبحث  یآب سرد و گرم مصرف  های لوله ری همجنس با سا  یستیبا یآب خاکستر چرخانی باز واتصالات ها لوله -

 .گردند  لیتحو اجرا، تست و ۱۶مطابق مبحث  یستیبا یآب خاکستر یباز چرخان کشی لوله ستمیس  -

 - شده  ایاح  ایشده    هی هشدار آب تصف"آرم    شهیبه رنگ بنفش باشند و هم  دیبا  یآب  خاکستر  یبازچرخان  یبرا  عیتوز  های لوله  یامتم -

 .را  داشته باشند  "ستین ی دنیآشام

 .وجود داشته باشد   یستینبا ی دنیو آب آشام یآب  خاکستر یبازچرخان ستمیس نیب یارتباط چگونهیه -

 گری علامت )سمبل( د  ا ی  ی گریبا رنگ د  ی ستیآن با  یو بازچرخان  یفاضلاب خاکستر  یخطوط لوله شبکه جمع آور  ی ساتیتاس  های در نقشه -

 .گردد مینقشه مجزا ترس ا یو 

 .گردد  ییمشخص و جانما  یکیمکان ساتیتاس های نقشه یرو قاًیدق  یستیآن با هیتصف ساتیو تاس یآب خاکستر  رهیمحل مخزن ذخ  -

  .باشد یرنگ یستبای   ها بازچرخانده شده جهت استفاده در فلاش تانک یآب خاکستر -

 ت یاز آب شهر با رعا  بانپشتی  لوله  با   ها فلاش تانک  یجهت شستشو  ازیآب مورد ن  نیجهت تام  یآب خاکستر  رهیمخزن ذخ  ینبی  شیپ  -

از   یریبه منظور جلوگ  ۱۶که در مبحث    ی الزامات  ت ی( با رعامیرمستقی)به صورت غ   ی دن یجهت محافظت شبکه آب آشام  ییفاصله هوا

  .ردیگ جاممقرر شده است ان انیبرگشت جر

 صورت   هر  به  و   باشد(  ها )فلاش تانک  یلوازم بهداشت  یشستشو  یدر هر روز برا  ازیدو برابر حجم آب مورد ن  د یمخزن با   ش یحداقل گنجا -

  .کمتر نباشد ترلی ۱۹۰ از

  .محدود شود یساعت فاضلاب ورود ۷۲ رهیذخ یبرا  دیمخزن با  شیحداکثر گنجا -

اجرای خط آب و لوله هواکش باشد.    هیاتصال تخل  زیو ن  فونیس  یدارا  زیمجهز به اتصال سرر  د یبا  یفاضلاب خاکستر  آوری  مخزن جمع -

 خاکستری برای ساختمانهای مشمول، جداگانه و تا خروجی ملک یا واحد تصفیه الزامیست.

 سانتیمتر از تاج خط لوله پذیرنده بالاتر باشد. سرریز باید دارای سیفون باشد.  ۱۵سرریز مخزن ذخیره پساب بایستی حداقل  -

 بر روی خط سرریز مخزن ذخیره بایستی یک دریچه بازدید اجرا گردد.  -

در صورت لزوم به استفاده از انشعاب آب پشتیبان، مطابق دستورالعمل شرکت آبفا، اتصال انشعاب آب پشتیبان به مخزن ذخیره بایستی   -

 از نوع اتوماتیک بوده و از انشعاب آب عمومی )مشاع( ساختمان تغذیه گردد. 

در ساختمانهای مشمول اجرای خط برگشت فلاش تانکها، صرفا بایستی از این خط تغذیه شده و اجرای خط آب شرب مستقل برای فلاش  -

 تانک ها ممنوع می باشد. 

تست عدم اتصال خط برگشت آب خاکستری به شبکه آب آشامیدنی ساختمان الزامیست )توضیح: این تست بدین ترتیب است که قبل از  -

 آغاز تست فشار شبکه آب آشامیدنی، شیرهای فلاش تانک باز شده و تا پایان عملیات تست، باز باقی می ماند( 

واحدهای تصفیه و متعلقات آنها بایستی گواهی احراز یکی ازاستانداردهای معتبر بین المللی با صلاحیت مرکز تحقیقات راه، مسکن و   -

 شهرسازی را دارا باشند. 

طراحی سیستم تصفیه آب خاکستری باید به ترتیبی باشد که بمنظور بهینه سازی مصرف انرژی، آب خاکستری مازاد بر نیاز ساختمان،   -

 قبل از تصفیه وارد شبکه فاضلاب گردد. 



 

 ساختمان   اجرای سیستم بازچزخانی آب خاکستری  دستورالعمل                         
 

 
 شرکت آب و فاضلاب استان سمنان

 

لحاظ   ی را در نقشه معمار  یآب خاکستر  ی بازچرخان  ستمیس  یمهندس طراحِ معمار موظف است ملاحظات مربوط به محل نصب و اجرا  -

 . دینما

استفاده از سیستمهای تصفیه نیازمند به اجرای عملیات نگهداری روزانه، هفتگی یا ماهانه ممنوع بوده و ترجیحا نیاز به عملیات نگهداری  -

 پیشگیرانه با دوره زمانی کمتر از یکسال نداشته باشد. 

مهندس ناظر موظف است قبل از آغاز عملیات لوله کشی، ابعاد محل نصب و اجرای واحد تصفیه و مخزن ذخیره پساب را بر اساس نقشه  -

 ها و همچنین اطلاعات دریافتی از شرکت سازنده واحد تصفیه کنترل نماید. 

مخزن اصلی ذخیره پساب می تواند بر روی پشت بام اجرا شده و یا در طبقه همکف نصب شود. در هر حال نصب برچسب هشدار بر روی  -

 مخزن به شکل تصویری و نوشتاری )شامل محتوای غیرآشامیدنی بودن( الزامیست.

 اجرای ونت دو اینچ برای واحد تصفیه الزامیست.  -

 سانتیمتر فضای دسترسی داشته باشد. ۸۰مخازن تصفیه و ذخیره بایستی از بالا حداقل  -

لیتر  ۱۹۰حجم مخزن ذخیره، حداقل برابر با نیاز دو شبانه روز مصرف فلاش تانک کنترل گردد و به هر حال حجم مخزن نباید از تامین  -

 کمتر باشد. 

برای ساختمانهای مشمول اجرای واحد تصفیه، بایستی آب درین کولرهای گازی و پساب دستگاههای تصفیه آب خانگی، به مخزن ذخیره  -

 پساب تصفیه شده اضافه گردد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


