


شناسايي شركت ها و فناور هاي داراي  توانمندي  

 براي مشاركت در طرح جهش توليد مسكن

انديشه ورز و استفاده از  حلقه هاي در راستاي مصوبه شوراي معاونين و تشكيل 
 شركت هاي دانش بنيان و داري ايده هاي نو در صنعت ساختمان

 1400آذر ماه  
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  1400( مسكن توليد جهش قانون( 

oهاي)پروژه( طرح ساخت و طراحي دستورالعمل  تهيه در است مكلف شهرسازي و راه وزارت :20 ماده استناد به  

  زيست  الزامات و كند صيانت را ايراني-اسلامي غني زندگي سبك و فرهنگ و هويت تحقق حمايتي، مسكن

  غير و طبيعي حوادث برابر در ايمني و استحكام كيفيت، ارتقاي پايداري، غيرعامل، پدافند انرژي، بهره وري محيطي،

 .نمايد رعايت مسكن سازي صنعتي جمله از مناسب روش هاي از استفاده با را مترقبه

5 



 1400( مسكن توليد جهش طرح راستاي در شهرسازي و راه وزارت راهبردي اقدام 10 ابلاغ(  
  مركز با همكاري در معاونت اين :منابع مديريت و برنامه ريزي معاونت گري متولي با انديشه ورز حلقه هاي راه اندازي

  .مي رساند انجام به را كار اين ساختمان و مسكن راه، تحقيقات

 ستادي، توانمند همكاران حضور با ايده  پردازي و هم فكري مشترك كارگروه تشكيل برنامه ريزي بخش اين در 
  ملي سطح در ستادي مديران و وزارتخانه با مربوط حوزه هاي در خصوصي بخش مجريان و فعالان دانشگاهي، نخبگان

 .است وزارتخانه برنامه هاي و طرح ها در دنيا روز تجريبات و دانش پايه پژوهش هاي پياده سازي به كمك و استاني و
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  1356( شهرسازي و مسكن راه،  تحقيقات مركز اساسنامه(   
هدف - 1  ماده: 
مصالح و مسكن و ساختمان مورد در تحقيقاتي و مطالعاتي برنامه هاي اجراي و ساختن متمركز نمودن، هماهنگ منظور  به 

 توليدات خانه سازي، برنامه هاي اجراي در لازم راهنمايي هاي انجام و ها آن به مربوط ضوابط  تهيه و ساختماني هاي روش و

  ،ساختمان نمودن صنعتي و محل مقتضيات و اقليمي شرايط  گرفتن نظر در با كشور احتياجات با متناسب ساختماني

 .مي گردد تأسيس است شهرسازي و  مسكن وزارت به وابسته و مي شود ناميده مركز اساسنامه اين در كه مسكن و ساختمان تحقيقات مركز

 ها آن توليد هاي روش و ساختماني قطعات پيش سازي يا و ساخته پيش و صنعتي هاي ساختمان مورد در نظر اظهار و بررسي - ه. 

  مسكن و ساختمان توليد بازدهي بالابردن براي مناسب شيوه هاي ارائه و انتخاب منظور به ساختماني مديريت شيوه هاي بررسي -  و. 

 ها روش و مصالح مورد در شده انجام هاي آزمايش اساس بر فني گواهينامه هاي صدور همچنين تحقيقي خدمات ارائه و فني آزمايش انجام، 

 .حق الزحمه دريافت مقابل در مسكن و ساختمان وسائل مورد در متقاضي افراد و مؤسسات براي جديد ساختماني لوازم كليه و  ساختمان اجزاء
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  1387( مسكن عرضه و توليد از حمايت و ساماندهي قانون(   
 

راه تحقيقات مركز« مسكن، عرضه و توليد از حمايت و ساماندهي قانون )14( ماده اجرايي نامه آيين  16 ماده استناد به  

 توسعه و برنامه تهيه ساختمان، نوين فناوري هاي مداوم ارزيابي و شناسايي به موظف شهرسازي، و مسكن

  ساختمان نوين سامانه هاي و فرآورده ها مصالح، براي فني گواهينامه هاي و نظريه ها اعطاي و ارزيابي روند

 .»است

مركز( شهرسازي و راه وزارت مسكن، عرضه و توليد از حمايت و ساماندهي قانون اجرايي نامه آيين 26 ماده استناد به  

  فناوري هاي درخصوص نظر اظهار و بررسي در تسريع و تسهيل« به موظف )شهرسازي و مسكن راه تحقيقات

 .مي باشد »مسكن و ساختمان تحقيقات مركز توسط فناوري معرفي زمان از ماه دو ظرف صنعتي ساخت جديد
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نظريه و تاييد فني  580تاكنون نسبت به اعطاي قريب به  86در  اين راستا، مركز از سال 
 .مورد از آن ها جزو فناوري هاي نوين محسوب مي شدند 230اقدام نموده كه حدود 
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 .)مي باشد چاپ دست در( نوين فناوري هاي كتابچه بازنگري•

  رويه وحدت ايجاد بمنظور شهرسازي و مسكن راه تحقيقات مركز در صنعتي سازي دبيرخانه تشكيل•

 .زمينه اين در هدف گذاري و
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 تصويب و ساختمان ملي مقررات 11 مبحث بازنگري•

 )ابلاغ آماده(

 

 

 



 ضرورت ها در زمينه صنعتي سازي و استفاده از فناوري هاي نوين

 نوين هاي فناوري و ها سيستم اجرايي -فني نكات و طراحي اصول با مهندسين بيشتر آشنايي•
 جديد هاي سيستم اجراي در فني و ماهر متخصص نيروي آموزش و كافي مهارت ايجاد لزوم•
 نوين هاي سيستم با آشنا و تجربه با توانمند، لازم، نظارت دستگاه آموزش لزوم•

 
 كشور مختلف نقاط فرهنگي و اقليمي ،اي لرزه شرايط با نوين هاي سيستم سازگاري لزوم•

 
  معماري، اي غيرسازه اجزاي مانند ساختمان اجزاي ساير اجراي براي اقتصادي توجيه و ساخت سرعت لزوم•

 اسكلت اجراي از بعد برقي و مكانيكي تاسيسات اجراي و نما كاري، نازك
 

 مناسب فناوري و محصولات توليدي كارخانجات به سفارش ارايه و كار فضاي ايجاد و پشتيباني لزوم•
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 داشت اختصاص فني نظريه و نوين فناوري داراي شركت هاي توانمندي و سيستم ها معرفي به جلسه اين. 

  21 نمودند اقدام خود فناوري هاي و سيستم ها ارايه به نسبت شركت 17 كه داشتند حضور شركت. 

 است شده پرداخته آن دستاوردهاي و نشست اين برگزاري از گزارشي ادامه در. 

 است ذكر شايان : 

 طرح در استفاده قابليت كه سيستم هايي زمينه در مركز تخصصي دانش و تجربيات اساس بر شده دعوت شركت هاي  

  شده ارسال شهرسازي و راه محترم وزير به 1400/6/24 مورخ  10524 شماره نامه طي و دارند مسكن توليد جهش

  .يافتند حضور فناوري يا سيستم هر از توليدكنندگان از برخي تنها موجود محدوديت ها به توجه با و شدند انتخاب بود

 .شد خواهند دعوت زمينه هر در بيشتري توليدكنندگان تخصصي و آتي جلسات در است بديهي
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 بخش اول سيستم هاي سازه اي
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 سيستم هاي سازه اي معرفي شده

 LSFنورد سرد فولادى سبك قاب هاى سازه اي سيستم1.

 مهره اي و پيچ اتصالات با پيش ساخته فلزي اسكلت سازه2.

 تونلي قالب شيوه با بتن آرمه ساختمان هاي3.

  مسلح بتن يكپارچه سقف و ديوار سيستم4.

 برشي ديوارهاي با مسلح بتن پيش ساخته نيمه ساده قاب سيستم5.

  فولادي عرشه سقف و فولادي ساده قاب هاي با ساختماني سازه6.

  )مفصلي( ساده اتصالات با ساختماني قاب سازه اي سيستم7.

 3D روش به ديوار و سقف ساندويچي منفرد صفحات با پيش ساخته نيمه ساختمان8.

 )ICF( پلي استايرن ماندگار قالب هاي سيستم9.
 )پانلي ICF( پلي استايرن ماندگار پانلي قالب هاي سيستم10.
 )پانل لارج( مقياس بزرگ باربر پانل هاي سيستم11.
 AAC شده اتوكلاو مسلح سبك بتن پانل هاي سيستم12.
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 سازه اي قاب هاى سبك فولادى سرد نوردسيستم  -1

Cold Formed Steel Structure(CFS) 
Light weight Steel Frame (LSF) 
Light Gauge Steel (LGS) 

 
 .ميلي متر بوجود مي آيند 2.5تا  0.4سازه هاي كه اعضاي آنها از شكل دادن ورق هاي با ضخامت 



 LSFتاريخچه استفاده از 

  در اخير هاي ده در ولي است گرفته قرار استفاده مورد كمتر گذشته در  LSFها سازه•
 قابل پيشرفت استراليا و كانادا انگلستان، امريكا، متحده ايالات جمله از پيشرفته كشورهاي

 .است داشته اي توجه
   .شد آغاز انگلستان و متحده ايالات در 1850 سال هاي در سازه ها نوع اين از اوليه استفاده•
 .است شده آغاز سيستم اين توسعه 1940 سال از•
 نيز را سازه ها اين جاي LSF سازه امريكا در چوپ صنايع شدن محدود با بعد به 1990 سال از•

 .است گرفته
 



 مزاياي سازه هاي نورد سرد نسبت به نورد گرم

 سبكي پروفيل هاي توليد شده و مقاومت بالاي آن•
 توليد پروفيل با شكل هاي مختلف•
 نصب سريع و آسان•
 دقت بالا در توليد و جزئيات اجرايي•
 مقاومت بالا در برابر پوسيدگي•
 قابليت بازيافت مجدد•
 توليد انبوه ساده و راحت•

 



 تشكل هاي ملي مرتبطو استاندارد ها ، آئين نامه ها 

 انجمن صنفي كارفرمايي سيستم قاب فولادي سبك -1
 1389تاسيس                              

 
 انجمن علمي سيستم قاب فولادي سبك -2

   1390تاسيس                             



 برخي از نمونه هاي ساخته شده

شركت فعال با   50-60
  50,000ظرفيت ساخت  

واحد   100,000تا 
 مسكوني در سال





 اسكلت فلزي پيش ساخته با اتصالات پيچ و مهره ايسازه -2

  موجب فولادي هاي سازه در جوشي اتصالات به نسبت اي مهره و پيچ اتصالات ويژه هاي برتري•
   .است شده كشور ساختمان صنعت در مهره و پيچ از استفاده چشمگير رشد و گسترش

 پيچ اتصالات از استفاده هاي مزيت از سريع نصب و كيفي الزامات تامين سازه، مناسب پذيري شكل•

 مناسب روش بكارگيري و اتصال قطعات درست آزمايش و تهيه دقيق، طراحي با كه است اي مهره و

 .يافت دست آنها به توان مي تنيدن پيش و بستن
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 نمونه اي از اتصالات پيچ و مهره اي

24 



 اسكلت فلزي پيش ساخته با اتصالات پيچ و مهره ايسازه 

 آن ها؛ شده سفت از اطمينان نحوه و شده استفاده مهره هاي و پيچ كيفيت كنترل اهميت•
 كشور؛ در سرد نورد روش با پيچ توليد در خودكفايي•
 توان از سيستم اين در پيچ، بالاي توليد توان و فلزي اسكلت توليد كارخانه هاي تعداد به توجه با•

 .هستيم برخوردار بالايي

25 

ظرفيت توليد اعلام نشد ولي  
با توجه به توان توليدي كشور  

و سابقه اين صنعت، در اين  
 زمينه توان خوبي وجود دارد



 تاريخچه جهاني -ساخت صنعتي به روش قالب تونلي سيستم  -3

  جهان در سازان انبوه استفاده مورد پيش سال 50 حدود از تونلي، قالب روش به بتني سازه ساخت سيستم•
   .است قرارگرفته قالب سازندگان سوي از فني بازنگري هاي مورد تاكنون و است بوده

  مشكل با كه كشورهايي در ابتدا از و است صنعتي ساز و ساخت روش هاي بهترين از يكي سيستم اين •
  و مالزي تركيه، كانادا، آمريكا، مانند كشورهايي در همچنين است، داشته قرار توجه مورد بودند روبرو زلزله

 .مي باشد متداول بسيار روش اين از استفاده مرتبه، بلند ساختمان هاي احداث جهت بويژه ...
  ارتقاء هزينه، كاهش زمان، كاهش معيار چهار در صنعتي، ساخت روش هاي ديگر مانند تونلي، قالب روش•

 .مي باشد پذير توجيه كارگاه امنيت و كيفيت
 



 

 تاريخچه -سيستم ساخت صنعتي به روش قالب تونلي 

 بعنوان مسكن گذاري سرمايه گروه شركت
  را فناوري اين سازي، صنعتي امر در پيشرو

  واحدي 632 مجتمع قالب در 71 سال در
 سال در و نموده اجرا رشت درپرديسان

 و مسكن راه، تحقيقات مركز توسط86
 نوين سيستمهاي از يكي بعنوان شهرسازي،

  تاييديه و گرفته قرار بررسي مورد ساختماني
 .است گرديده صادر شركت براي آن فني

 



 ويژگي هاي سيستم-سيستم ساخت صنعتي به روش قالب تونلي 

ساز و ساخت سرعت بودن بالا 
ساخت و طراحي مراحل در كيفيت تر دقيق كنترل 
مفيد  فضاي افزايش و ها جداره ضخامت كاهش   
بيشتر اقتصادي صرفه  
كل انساني نيروي كاهش  
استراتژيك مصالح از بهينه استفاده و منابع در جويي صرفه 
سازه اي جعبه عملكرد بدليل آن اي لرزه رفتار بهبود و سيستم يكپارچگي 
ساخت رايج روشهاي به نسبت كل هزينه كاهش 
    كاهش خواب سرمايه و بازگشت سريعتر آن 
    كاهش حجم نيروي انساني و هزينه هاي  مربوطه 
    كاهش پرت مصالح 

 
 

ركورد يك واحد در روز  
ميليون متر  1/5و تقريبا 

 مربع در سال



 قديم  –تونليقالب پروژه هاي از برخي -سيستم ساخت صنعتي به روش قالب تونلي 

 واحدي پرديسان رشت 630 گلستان كرجواحدي  1400 مشهدواحدي غدير  1000 واحدي بينالود مشهد 600

 واحدي بوستان كرج 1000 واحدي اركيده اراك 450 واحدي بنفشه انديشه 450 آذران تبريز واحدي 540



 ويژگي ها –يكپارچه سيستم صنعتي بتن آرمه درجا با قالب  -4

 باربر بتن مسلح ديوارهاي و سقف :قائم بابر عناصر•
 و افقي ديافراگم عملكرد با مسلح بتن دال سقف :جانبي بابر عناصر•

 مسلح بتن برشي ديوارهاي
 چهارم ويرايش اساس بر جانبي نيروهاي برابر در مقاوم سيستم نوع•

 برشي ديوارهاي از متشكل بابر ديوارهاي سيستم  :2800 استاندارد
 ويژه يا متوسط

 براي Ru=4 و ويژه برشي ديوارهاي براي Ru=5 :سازه رفتار ضريب•
 متوسط برشي ديوار هاي

 پايه تراز روي از طبقه 15 :مجاز طبقات تعداد حداكثر•
 پايه تراز روي از متر 50 :مجاز ارتفاع حداكثر•
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 روش اجرا –يكپارچه سيستم صنعتي بتن آرمه درجا با قالب 

 مراحل ساخت سازه بتني يك بلوك ساختماني
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 اجراي فونداسيون

 اجراي ديوار و سقف
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 نمونه هاي اجرا شده –يكپارچه سيستم صنعتي بتن آرمه درجا با قالب 

واحد در هر   1ركورد 
 ساعت  

واحد خود   20,000
 شركت 

واحد از   100,000و 
 طريق مشاركت



 كليات -سيستم قاب ساده نيمه پيش ساخته بتن مسلح با ديوارهاي برشي  -5

 نيمه اتصالات با صنعتي و ساخته پيش بتني هاي سيستم كاربرد زلزله كم نسبي خطر با كشورهاي در•
 .است شده متداول و بوده مطلوب ساده و گيردار

 

 و نبوده جوابگو تنهايي به گيردار نيمه سيستم است زياد خيلي تا زياد خيزي لرزه خطر كه ايران در•
 .باشد جانبي مؤثر نيروهاي با مقابله به قادر كه است نياز سيستمي به

 

 مسكن و ساختمان تحقيقات مركز توسط فريمكو ايران توسعه و تحقيق مركز در شده ابداع سيستم•
 معرفي "فريمكو ايران مسلح بتن ساخته پيش نيمه سيستم" عنوان تحت و گرفته قرار تأييد مورد
 .است رسيده تصويب به درجا برشي ديوار همراه به طبقه ده تا كه است شده

 

 نيروهاي پاسخگوي صلب خمشي قاب بصورت طبقه چهار تا اوليه آزمايشات اساس بر سيستم اين•
 سيستم اتصال كامل گيرداري از اطمينان براي بازنگري و تحقيقات .باشد مي جانبي و قائم وارده

 .است انجام حال در پيشنهادي



محل اتصال تير نيمه پيش ساخته به 
 ستون پيش ساخته

 دال هاي سقفي پيش ساخته پيش تنيده

 تير نيمه پيش ساخته

 ستون پيش ساخته سرتاسري



حذف معايب بتن ريزي در  -سيستم قاب ساده نيمه پيش ساخته بتن مسلح با ديوارهاي برشي 
 سازه كارگاهي از جمله  

 .شود نمي هم مشاهده و نبوده كنترل تحت كه اجرايي معايب )1

 .محاسباتي مفروضات با ريز درجا شده ساخته سازه تطبيق عدم )2

 . ريز درجا سازه ساخت بر مستمر نظارت و كنترل امكان عدم )3

 .)فولاد و سيمان( ارزشمند مصالح افت و پرت كاهش )4

 .سازه سنتي اجراي در متداول هندسي هاي تلورانس حذف )5

 .سازه سنتي اجراي در پايين عمل سرعت حذف )6

  ساخت در متغيير هاي هزينه حذف درنتيجه و اجرا زمان كاهش )7

  .سازه

 سازه در بكارگيري از قبل معيوب هاي المان حذف امكان ايجاد )8



برتري هاي سيستم نيمه  -برشيسيستم قاب ساده نيمه پيش ساخته بتن مسلح با ديوارهاي 
 پيش ساخته نسبت به بتن ريزي درجا

 امكان ساخت ستون بصورت يكسرهايجاد •
تأمين كليه پارامترهاي محاسباتي از قبيل ضريب الاستيسته، ممان اينرسي و سطح مقطع درسرتاسر ستون بطور يكسان •

 و ساير المان ها نظير تيرها و سقف ها
 امكان نصب خاموت در حد فاصل ضخامت سقف داخل ستون•
 قابليت ايجاد كنترل كارخانه اي در تمام مراحل ساخت و توليد•
 قابليت ايجاد سرعت بالا در توليد و در نتيجه افزايش سرعت در تحويل•
 در هر طبقه) overlap(حذف وصله آرماتور •
 حذف درزهاي اجرايي و اشتباهات پنهان در ستون در تراز كف و سقف هر طبقه•
 با كاهش ابعاد هندسي المان ها) سيمان و فولاد(صرفه جويي در مصرف مصالح گران قيمت سازه •
 )C25بجاي  C50استفاده از رده مقاومتي (امكان استفاده از بتن با رده هاي مقاومتي بالاتر از بتن كارگاهي •
 امكان عمل آوري كامل با بخار و رسيدن به حد مطلوب مقاومت مستقل از زمان و محيط مناسب•
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واحد   1000توان توليد 
 در سال



 مقدمه –سازه ساختماني با قاب هاي ساده فولادي و سقف عرشه فولادي  -6

  ساده ساختماني قاب آن در كه است سازه اي سيستم نوعي ايستا كامپوزيت سازه هاي ساختماني سيستم
  سيستم و )شده گرم نورد( ناوداني پروفيل با مركب تيرهاي فولادي، و بتني كامپوزيت ستون هاي از متشكل

  بتن برشي ديوار از جانبي نيروهاي با مقابله براي سيستم اين در .مي باشد مركب بصورت فلزي عرشه سقف
 .مي شود استفاده آرمه
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 ويژگي ها –سازه كامپوزيت 

  15اجراي سيستم در انواع زمين ها و كليه پهنه هاي لرزه خيزي ايران تا ارتفاع قابليت •
 طبقه از تراز پايه

 قابليت توليد صنعتي سيستم و كنترل كيفيت قطعات در كارخانه•
 برابر روش هاي سنتي 5قابليت توليد و احداث سازه ساختمان با سرعت حداقل •
 اقتصادي بودن اين سيستم نسبت به سيستم هاي سنتي متداول•
 مقاومت و عملكرد مناسب اين سيستم در هنگام زلزله•
 سبكي قطعات و سادگي اتصالات•
انعطاف پذيري سيستم با طرح هاي مختلف معماري و امكان اجراي پاركينگ طبقاتي •

 و طبقات زيرزمين متعدد
 بي نياز از تجهيزات ويژه نصب•
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 ظرفيت توليد اعلام نشد
 متر 1000هر هفته يك طبقه ركورد 



 معرفي -) مفصلي(سازه اي قاب ساختماني با اتصالات ساده سيستم  -7

 درجا يا ساخته پيش فونداسيون )1
 ساخته پيش ستون )2
 ساخته پيش تير )3
 ساخته پيش سقف )4
 درجا برشي ديوارهاي )5

39 



 شركتتوانمندي  -) مفصلي(سيستم سازه اي قاب ساختماني با اتصالات ساده 

40 



 از كارهاي انجام شدهنمونه اي  -) مفصلي(سيستم سازه اي قاب ساختماني با اتصالات ساده 
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  20,000ظرفيت ساخت 
 سالواحد در 



ساختماني نيمه پيش ساخته با صفحات منفرد ساندويچي با  سيستم  -8
 )ديوار باربر( 3Dبتن پاششي در دوطرف 
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  ، پله  ، سقف  ، پانل دابل ، تك پانلي( هاي سازه توليد  توان شركت اول خط
 .دارد را اصلي اجزاي  تمامي و ) پاگرد

  سقف و ديوار انواع مربع متر 500000 خط اين اتوماتيك توليد سالانه ظرفيت
 .مي باشد

 : است سازي خانه هاي روش اين مزيت هاي
 درساخت سرعت -   
  اتصالات و اجزا يكپارچگي بخاطر طوفان و سيل ، زلزله برابر در مقاومت -    

 گيردار
   سطوح تمامي در عايق بكاگيري با انرژي مصرف در جويي صرفه -    
   مسلح بتني ساختار دليل به بيشتر عمر -    
 معماري انواع دراحداث انعطاف -    



سيستم ساختماني نيمه پيش ساخته با صفحات منفرد ساندويچي با بتن پاششي در  
 نمونه اي از ساختمان هاي اجرا شده -) ديوار باربر( 3Dدوطرف 
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سيستم ساختماني نيمه پيش ساخته با صفحات منفرد ساندويچي با بتن پاششي در  
 نمونه اي از ساختمان هاي اجرا شده -) ديوار باربر( 3Dدوطرف 

يا همان قالب عايق ) RICF( دابل پانل  
 ماندگار
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 سيستم پيش ساخته در حال بررسي براي اخذ نظريه فني

سيستم ساختماني نيمه پيش ساخته با صفحات منفرد ساندويچي با بتن پاششي در  
 پانارايه دهنده شركت پايكار بنيان   -) ديوار باربر( 3Dدوطرف 
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توان ساخت مسكن اعلام  
 نشد



 گرما، ، سرما خروج و ورود درمقابل را ساختمان كه استايرن پلي ماندگار لايه دو از شده تشكيل سيستم اين

 . نمايد مي محافظت درصد 70 ميزان تا رطوبت و صوت

 فونداسيون بين كامل پيوستگي و كرده مشاركت وارده بارهاي مقابل در ساختمان اجزاي كليه روش اين در

 , Etabs افزارهاي نرم از استفاده با ساختمان اي سازه محاسبات روش و دارد وجود سقف و ديوارها

Sap ايران ساختماني هاي نامه آيين و ساختمان المللي بين مقررات و قوانين كليه و باشد مي  پذير امكان  

 . باشد مي اجرا قابل محدوديتي هيچ بدون روش اين در
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   ICFقالب ماندگار معرفي سيستم ساختماني  -9



 اجرائي كارهاي در بالا بسيار سرعت•
 مدور زاويه، با دار، قوس هاي ديواره اجراي امكان•
   زمان هم سقف و ها ديواره ريزي بتن عمليات اجراي امكان - ساختمان اجزاء تمام كامل يكپارچگي•
  سوخت مصرف سازي بهينه•
 اجرائي هزينه بودن پائين•
   ساختمان اجزاء تمام پيوستگي به توجه با زلزله برابر در مقاوم•
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 ويژگي ها   -  ICFسيستم ساختماني قالب ماندگار 



48 

 نمونه كار -  ICFسيستم ساختماني قالب ماندگار 

واحد   6000توان ساخت 
 در سال



 قطعات عرضي يا رابط ها

 و قالب بندي رابط ها در زمان توليد صفحات عايقاجراي 

 )ICF(باربربتن مسلح با قالب هاي عايق ماندگارديوار 
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 )لارج پانل(هاي پيش ساختهسازه  -10
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 )لارج پانل(سازه هاي پيش ساخته
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 )لارج پانل(سازه هاي پيش ساخته

52 



 )لارج پانل(سازه هاي پيش ساخته
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 )لارج پانل(سازه هاي پيش ساخته

54 



 معرفي -  AAC مسلح پانل هاي -11

 ها پانل اين .باشند مي  AAC مسلح هاي پانل شده اتوكلاو هوادار بتن هاي سيستم روز به و مهم اجزا از يكي•
 طراحي سقف و كف باربر، غير و باربر ديوارهاي براي ژاپن و اروپا خصوصا دنيا در بار غير و باربر صورت دو به
 .گردند مي توليد كارخانه در و
 

 هوادار بتن مسلح هاي پانل توليد در
  جوشي فولادي هاي مش از اتوكلاوشده

 .شود مي استفاده



 شده اتوكلاو سبك بتن مسلح پانل هاي سازه اي عملكرد بررسي

 تركيه و آمريكا ژاپن، نظير كشورهايي و داشته خوبي عملكرد زلزله برابر در AAC هاي پانل
 .رسانده ثبت به را موفقي تجربيات

 براي ملي مقررات و ضوابط و گرفته صورت مذكور كشورهاي در اي گسترده تحقيقات كه آنجا از

 ضوابط و كد تهيه و آزمون طراحي  توافقنامه، يك قالب در شركت اين است، شده تعريف آن

 .كرد واگذار شهرسازي و مسكن و راه وزارت تحقيقات مركز به را ها پانل اين اجراي و طراحي

 با و فلزي يا بتني اسكلت فاقد مشخصه با پرين طرح ساختمان كنيم اعلام كه مفتخريم اينك و

 .گرديد نهايي لرزه آزمون در تاييد از پس 1400/06/16 تاريخ در باربر سقف و ديوار



 صفحه از خارج خمش و ضربه تست - AAC مسلح پانل هاي



 باربر پانل هاي از شده اجرا هاي نمونه- AAC مسلح پانل هاي

 متري در روز 100واحد  5ركورد   



 نمونه اي از كارهاي انجام شده - AACپانل هاي مسلح 
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 بخش دوم سقف ها

60 



 )اينتل دك(سقف هاي مجوف  -1
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 )اينتل دك(سقف هاي مجوف 
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 )اينتل دك(سقف هاي مجوف 

هدف بنيادين در تكنولوژي اينتل دك، توسعه يك فناوري سازگار با اقتضائات بومي كشور، حفظ مزيت هاي هر دو سيستم 

 .دال هاي مجوف و وافل و رفع اشكالات بنيادين آنها است
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شكل   Iمقطع 
 نامتقارن



 )اينتل دك(سقف هاي مجوف 
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 )وافل(سقف هاي مجوف  -2

 :معايب سقف طاق ضربي

يكپارچه نبودن، عدم انسجام كافي، خوردگي آهن در تماس با •

سيليكات گچ، لرزش در اثر محركات محيطي و ايجاد ظاهر نامناسب 

 در سقف

سنگيني بسيار زياد، عدم صلبيت ديافراگم سقف و تخريب در هنگام  •

 .زلزله به شكل آوار كه براي ساكنين خطرناك است

امكان رد شدن تأسيسات مثل لوله از روي سقف امكان پذير نيست، •

 .مگر با افزايش ضخامت سقف كه باعث سنگيني مي شود
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 )وافل(سقف هاي مجوف 

 :معايب سقف تيرچه بلوك

.  متر است 8حداكثر دهانه اي كه مي توان با سقف تيرچه بلوك پوشش داد، •

متر تيرچه بايد بصورت مضاعف يا تيرچه   8تا  7همچنين براي دهانه هاي 

 .دوبل استفاده شود

 .در مقايسه با سقف هاي دال بتني و كامپوزيت صلبيت كافي ندارد•

در مكان هايي كه سقف حالت مثلثي و قوسي هست، اجراي اين سقف با •

امكان شكستن پاشنه تيرچه تحت ضربه وجود  . محدوديت همراه مي باشد

 .دارد

 .درز سرد بين بتن سقف و تيرچه همواره وجود دارد•
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 )وافل(سقف هاي مجوف 

 :معايب سقف كامپوزيت

 .هزينه سقف كاذب زياد بوده و براي سقف كامپوزيت اجتناب ناپذير است•

در مقايسه سرعت اجرا، سقف كامپوزيت با سقف تيرچه بلوك و يا كروميت،  •

اما در مقايسه با عرشه فولادي از نظر مدت زمان  . داراي سرعت بالايي مي باشد

 .اجرا، سرعت كمتري دارد

برخلاف سقف عرشه فولادي، امكان بتن ريزي سقف چندين طبقه بطور •

 .همزمان امكان پذير نيست

 .به دليل لرزش زياد، مناسب ساختمان ها با كاربري مسكوني نيست•
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 )وافل(سقف هاي مجوف 

 :معايب سقف عرشه فولادي

مشكل اول سختي اجراي آن و دوم گرانتر بودن نسبت به •

 .سقف هاي ديگر است

لرزش اين نوع سقف از مطرح ترين معايب ايجاد شده محسوب  •

 .مي شود

 

 

 سقف وافل يك طرفه 68

 سقف وافل دوطرفه



 )وافل(سقف هاي مجوف 
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سقف وافل يك طرفه جايگزين مطمئن  
 متر 8براي دهانه تا 

متر از سقف  16تا  8براي دهانه هاي 
 .وافل دوطرفه استفاده كنيد



 با قالب ماندگار كوبياكسسقف  -3
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 دهانه مشابه
 % 30-35: كاهش وزن

 % 5-10: كاهش ضخامت

  

 ضخامت مشابه
 % 25-30: كاهش وزن

 % 5تا :  افزايش دهانه
  

 وزن مشابه
 % 35-40: افزايش دهانه

 % 40-45: افزايش ضخامت
  

 سقف با قالب ماندگار كوبياكس
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  گذشته سنوات در مناسبي عملكر سابقه و داشته فني )تاييديه( نظريه مركز، از كه شركت هايي•
  اطلاع آن ها روز ظرفيت هاي و ساخت توان از تا شد دعوت داشتند مهر مسكن خصوص به و

 .شود حاصل

oطبقات تعداد اساس بر 

oو بومي مصالح اقليمي،  اجرايي، طراحي، مسايل ... 

oساخت هزينه و سرعت 
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 تقريبي برآورد توان توليد در سال شركت يا انجمن ارايه دهنده نام سيستم
 )ميليون تومان به ازاي هر متر مربع(  

 بصورت آماده تحويل  6.5 واحد 100,000تا  LSF 50,000انجمن  )LSF(سازه هاي سبك فولادي 

 بصورت آماده تحويل 7.5 – 5 واحد 1000 شركت ايران فريمكو ساده نيمه پيش ساخته بتني سيستم قاب

واحد خود شركت و  20,000 شركت كيسون ديوار و سقف بتني يكپارچه سيستم
 بصورت آماده تحويل 4.1 واحد از طريق مشاركت 100,000

سيستم قاب خمشي پيش ساخته با سقف هالوكور و 
 بصورت آماده تحويل  5.3 واحد در سال 20,000 شركت ديسمان ديوار برشي درجا

 بصورت آماده تحويل   6 - كارزين سازه شركت ICFقالب ماندگار 

 بصورت آماده تحويل 6.5-6 واحد در سال 6000 شركت سوپر پانل ICFقالب ماندگار پانلي 
 فقط اسكلت 2.8  
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 .متغير استو ديگر مشخصات طراحي طبقه،  فاصله حمل شايان ذكر است هزينه ها تقريبي است و براساس تعداد 
 .بدون كابينت، شير آلات، رنگ و تزيينات است: تحويل منظور از ساختمان بصورت آماده 



ميليون تومان به ازاي هر  (تقريبي  برآورد توان توليد شركت يا انجمن ارايه دهنده نام سيستم
 )متر مربع

 )بدون اجرت(فقط مصالح سازه   1.5 -   شركت پرين بتن طبقه 3تا  2باربر براي ساختمان  AACپانل 

 فقط اسكلت   2.5 – 1.5 واحد 120,000تا  100,000 شركت سرمايه گذاري مسكن ساختمان بتن آرمه به روش تونلي

 اسكلت 2.5 – 2.2 - كامپوزيت  شركت سازه هاي سازه هاي كامپوزيت

 اسكلت و ديوار اندود شده 3.5 – 2.5 - شركت پايكار بنيان پانل 3Dروش  ساختمان نيمه پيش ساخته به
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 .متغير استو ديگر مشخصات طراحي فاصله حمل  طبقه،شايان ذكر است هزينه ها تقريبي است و براساس تعداد 
توان ساخت ساختمان با استفاده از  بنظر مي رسد ديگر شركت هاي بزرگ، توجه به توان شركت هاي دعوت شده و با 

 .مي باشدسال در واحد  300,000فناوري و سيستم هاي نوين زياد بوده و حدود 



ميليون تومان به ازاي هر  (تقريبي  برآورد توان توليد شركت يا انجمن ارايه دهنده نام سيستم
 )متر مربع

شركت با توان توليد حدود  AAC 25انجمن بتن سبك  باربر براي ساختمان دو طبقه AACبلوك 
 - ميليون مترمكعب 7/5

 - متر مربع در سال 800,000 شركت كوبياكس ايران سقف مجوف كوبياكس

 - متر مربع در سال 3,000,000 شركت اينتل دك سقف مجوف اينتل دك

 فقط سقف 0.5 متر  مربع با هر دستگاه 10,000  شركت آتي ساخت سقف عرشه فولادي

 اسكلت بتني با سقف وافل 1.6-1.5 - شركت آريا سقف مجوف وافل
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 معرفي سيستم سازه اي
 .سيستم سازه اي ساختمان قاب خمشي خرپائي ويژه ميباشد•

 .هاي فولادي و تيرها به  صورت خرپائي ميباشند در اين سيستم ستونها از نوع باكس•
 

 
 



 

 

 
 
 

      
  

  

 طبقه مسكوني 12ساختمان •

 متر مربع 10000: زير بناي ساختمان•

 خطر نسبي خيلي زياد: پهنه بندي لرزه اي•

 متوسط: گروه بندي ساختمان از لحاظ اهميت•

 متر 2/75متر و ارتفاع خالص طبقات حداقل  3/50ارتفاع ناخالص طبقات •

 متر مربع 150و كمتر از  35مساحت واحدها بيشتر از •

 واحد 8و  6، 4تعداد واحدها در هر طبقه •

 ماه 6زمان پيش بيني شده براي اتمام كامل ساخنمان فوق به مدت كمتر از •

 
 

 
 

 اصول طراحي



         

 

 

 
 
 

 آئين نامه هاي مورد استفاده
 

 و ساختمان ملي مقررات دهم مبحث نويس پيش مبناي بر ويژه خرپايي خمشي قاب اي سازه سيستم طراحي•

 .است شده انجام AISC341 نامه آئين

  ويرايش ساختمان ملي مقررات 6 مبحث و  ASCE07-16 بارگذاري نامه آئين مبناي بر بارگذاري ضوابط•

 .ميباشد 2800 استاندارد نويس پيش و 1398
 



 نتايج طراحي
 
 .مي باشدفوقاني و تحتاني خرپاها از نوع دوبل نبشي يال هاي . مي باشدسانتيمتر  30با ابعاد بيروني  HSSستونها از مقطع •

اين سيستم علاوه بر شكل پذيري بهتر نسبت به سيستم قطري امكان عبور لوله ها و . مي باشد Vierendeelتير هاي خرپايي در ناحيه ويژه از نوع •

 .مي دهدتاسيساتي از داخل خرپا را المان هاي 

 .تمامي اتصالات در محل كارخانه ساخته مي شوند و در محل ساخت با استفاده از پيچ و مهره نصب مي شوند•

 .متر است 12حداكثر طول پانل ها . طول و وزن المان ها قابل حمل با تريلي هاي متعارف است•

 .اين سيستم سرعت اجراي بالايي در مقايسه با ساير سيستم هاي سازه اي متعارف دارد•
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متر در پايين و بالاي خرپاي فرعي و اصلي سقف،  پوشش  1*2شبكه 
روي سقف با قطعات بتن سبك پيش ساخته، و پوشش زير سقف پس از 

 عبور تاسيسات با يك لايه پشم سنگ و صفحات روكش دار گچي



، تيرهاي خرپايي )HSS(سيستم سازه اي شامل ستون هاي قوطي سرد نورد 
  3اصلي و تيرهاي خرپايي فرعي، در مدول هاي اسكلت پيش ساخته به عرض 

 متر مي باشد 3/5متر و ارتفاع هر طبقه  6متر ، طول  
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 معرفي كارخانه ارتقاء كيفيت ساخت
 هكتار 30راه اندازي كارخانه در زميني به مساحت تقريبي •
 موقعيت كارخانه در جنوب شرقي شهر تهران در مجاورت شهرستان پاكدشت•
 .مي باشد... سالن توليد اسكلت فولادي، سالن مونتاژ، سالن توليد پانل بتني، سالن انبار، پشتيباني، خدمات و : كارخانه داراي بخش هاي مختلفي شامل•



 نحوه مونتاژ سازه و اجزاي غير سازه اي در كارخانه
 
 
 

85 
         



 نمونه يك مدل ساختماني تكميل شده
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 نوآوري هاي پروژه صنعتي سازي ساختمان
 
 استفاده از سيستم نوين قاب خمشي خرپايي ويژه براي اولين بار در ايران•

 استفاده از سيستم ضدحريق پانلي به عنوان روشي نوين جهت پوشش ضدحريق سازه هاي فولادي•

 استفاده از سيستم پانل هاي بتني سبك در سقف و در ديوار هاي سازه به عنوان اولين تجربه در ايران•

 اسلامي و بومي سازي آن ها –تركيب معماري ساختمان هاي صنعتي با معماري ايراني •

 جانمايي تاسيسات مكانيكي در مدول هاي سقف پيش از ارسال آن ها جهت نصب•

 معرفي اتصالات نوآورانه جهت وصله ستون ها و نصب مدول ها•

 راه اندازي خط توليد صنعتي ساختمان مدولار به صورت نيمه اتوماتيك•

 احداث خط رنگ مطابق با بروزترين تكنولوژي هاي دنيا•

 بهره مندي از دستگاه هاي برشكاري ايراني طراحي شده مطابق نياز كارخانه با علم روز دنيا•
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 High -Speedتكنولوژي  –ورق  CNCميز دريل  ماشين مخصوص برش و پخ همزمان

 پانلهاي سبك بتني به عنوان ديوارهاي غير سازه اي رنگ آميزي به روش الكترواستاتيك
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 اهداف كارخانه ارتقاء كيفيت ساخت

 “مدولار بعدي سه ساختمان"
 

 سال در تن 75،000            فولادي اسكلت توليد خط•
 سال در مترمربع 1،800،000           يبتن سبك پانل توليد خط•
 سال در نما مترمربع 400،000   توليد ظرفيت با نما پانل توليد خط•
  احداث هزينه زمين، قيمت گرفتن نظر در بدون و بوده مترمربع 70000 وسعت داراي كارخانه•

 .شد خواهد تومان ميليارد 1000 حدود نياز مورد آلات ماشين و كارخانه
 
 

 در سال مسكونيواحد  6000توليد 
 مربعمتر  600،000معادل 



 با سپاس از توجه شما
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