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کلیات
مقدمه-الف

اهمیت‌صنعتی‌سازی-ب

هدف‌ارائه‌ضوابط‌صنعتی‌سازی-پ

مفاهیم‌صنعتی‌سازی-ت

برخی‌مصادیق‌اجرای‌صنعتی‌سازی-ج

یروند‌ارزیابی‌سیستمهای‌نوین‌صنعت-د



مقدم
ه

رفته، صنعتی سازی ساختمان در کشورهای پیش•
.سال گذشته حاصل شده است200طی 

.ندمصرفی از استاندارد تبعیت می کمصالح•

ساختمان، قطعات،‌تجهیزات‌و‌تاسیسات‌•
هستند و در مدولارجملگی استاندارد و 

.کارخانه تولید می شوند

مهندسان یکی از تولیدات کارخانه ای را •
.انتخاب می کنند

انجاماجراییعواملتوسطقطعاتنصب•
.می شود



کلیات

استاندارد‌و‌مدولار‌بودن‌در‌روش‌•
صنعتی‌سازی‌ساخت‌و‌ساز‌در‌کشورهای‌

پیشرفته

ساختمان‌از‌پی‌تا‌انتها،‌در‌زمان‌کوتاه‌تری•
.ساخته‌می‌شود

هدف‌امروز،‌افزایش‌هرچه‌بیشتر‌بهره‌وری•
.از‌طریق‌ابداع‌فناوری‌های‌نوین‌می‌باشد



کلیات

پیشرفت‌دانش‌و‌استفاده‌از‌آن‌در‌ساخت‌و‌آماده‌سازی‌مواد،‌•

ارد‌بخشیده‌است‌و‌در‌برخی‌مومشخصات‌مصالح‌سنتی‌را‌بهبود‌

.ساخته‌و‌به‌صنعت‌ساختمان‌معرفی‌شده‌اندمصالح‌جدیدی‌

بهسبکبتنساخت،بیشترمقاومت‌هایبابتنوفولادبهدستیابی•

قطعات،ساختدرپلیمریموادازاستفادهمختلف،روش‌های

مترکضخامت‌هایباصوتیورطوبتیحرارتی،عایقبهدستیابی

.استآنجملهازدیگر،مختلفمواردوبیشترکاراییو



اهمیت صنعتی سازی در اجرای ساختمان

میسازيانبوهغیرازسازيانبوهکردنجدابا❖

ا،رسازيصنعتیزمینهدرکشورماندگیعقبتوان

.کردجبران

کشورسازوساختدرصد5ازکمترکهشدهبرآورد❖

اقتصادعمدةبخشودارداختصاصسازيانبوهبه

.شودمیاجراسازيانبوهغیرصورتبهمسکن

درساختمانملیمقرراترعایتبرنظارتکاهش❖

.نیستپوشیدهکسیبرسازيانبوهغیر



اهمیت صنعتی سازی در اجرای ساختمان

از،ساختفعالیت‌هايهدایتوکنترل،گیرياندازه،ریزيبرنامهقابلیت•

زيساصنعتیازکهتمرکزيونظمبا.استسازيصنعتیمزایايجمله

درویافتهافزایشساختمانملیمقرراتاعمالامکانشود،میحاصل

.شودمیمطلوبوایمنهايساختمانتولیدباعثنتیجه

برايشغلایجادلزوموماجامعهدراشتغالبهمربوطمسائلبهتوجهبا•

.باشدیمامراینبرايبزرگیبسیارپتانسیلساختمانصنعتجامعه،افراد

امکانجاري،هايهزینهکاهشوسازيصنعتیبسترآوردنفراهمبا•

.شدخواهدفراهمجامعهدراجراروشاینبامرتبطهايشغلایجاد



هدف صنعتی سازي در اجراي ساختمان
یکردکهمفهومبدیناست؛رایجبرد-برداصطلاح-دنیامدیریتیاسناددرمعمولا

مانساختصنعتیتوسعۀاساسیرویکرد.شودتامینآنطرفدومنافعقرارداد،

طرفدومنافعبرعلاوهکهمعناستبدینسوم،برد.است«برد-برد-برد»

مانهسوم،بردواقع،در.باشداهمیتحایزنیز،آیندهنسلوجامعهمنافعقرارداد،

:استکردهتعریفچنینراآنمتحدمللسازمانکهاستپایدارتوسعۀ

سلنهايظرفیتبهرساندنآسیببدونحاضرنسلنیازهايبهدستیابیروند»

«هاآننیازهايبهدستیابیبرايآتی



نهدف صنعتی سازي در اجراي ساختما

عۀ‌ارایۀ‌ضوابط‌صنعتی‌سازي‌ساختمان‌با‌رویکرد‌توس

:پایدار‌در‌هفت‌محور‌اصلی‌زیر‌دنبال‌می‌شود

افزایش‌ایمنی‌و‌بهداشت✔

بهره‌وري‌منابع✔

افزایش‌سرعت✔

بهبود‌کیفیت‌و‌دوام✔

پرهیز‌از‌آسیب‌به‌محیط‌زیست✔

بهبود‌مصرف‌انرژي✔

توجه‌به‌مطلوب‌بودن‌و‌آسایش✔



يمفاهیم صنعتی ساز 

اکثر‌.خورشیدي‌به‌بعد،‌براي‌صنعتی‌سازي‌ساختمان‌در‌کشور‌تلاش‌شده‌است50از‌دهۀ‌

و‌پاسخ‌هاي‌متفاوت«صنعتی‌سازي‌یعنی‌چه؟»مهندسان‌کشور‌در‌جواب‌این‌پرسش‌که‌

که‌را‌مطرح‌می‌کنند«‌خشکه‌سازي»یا‌«‌انبوه‌سازي»،‌«پیش‌ساخته‌سازي»ناقص‌مثل‌

.‌‌جامع‌و‌مانع‌نیست

اخته‌پیش‌سبه‌عنوان‌مثال،‌می‌توان‌به‌روش‌قالب‌تونلی‌اشاره‌داشت‌که‌صنعتی‌بوده‌اما‌

.‌‌نیست

ا‌بالا‌انتظاري‌که‌از‌صنعتی‌شدن‌ساختمان‌می‌رود‌این‌است‌که‌کیفیت‌کار‌در‌همۀ‌زمینه‌ه

.‌رود‌و‌یکسان‌شود؛‌همچنین،‌بهره‌وري‌منابع‌و‌سرعت‌افزایش‌یابد

عتیصنعمدةمعیارسه،کیفیتسازيیکسانوبهبود،سرعتافزایش،منابعوريبهره

.شودمیپروژهشدنصنعتیغیرموجبیکی،رعایتعدمحتیکهاستسازي



مفاهیم صنعتی سازي

:‌در‌طرح‌جاري‌و‌آینده‌کشور‌با‌عنوان

طرح‌نهضت‌ملی‌مسکن‌

سال‌تعریف‌شده،‌لازم‌است‌از‌4میلیون‌واحد‌مسکونی‌طی‌4که‌با‌هدف‌احداث‌

:‌‌تجربیات‌اجرایی‌طرح‌قبلی

پروژه‌مسکن‌مهر

رحطبیشترجزئیات.شوداستفادهسازيانبوهوسازيصنعتیموضوعاتدر

:استدستیابیقابلزیرآدرسدرمسکنملینهضت

https://saman.mrud.ir/



مانبرخی مصادیق اجراي صنعتی ساخت

.استانداردسازي‌ابعادي✔

.مدولار‌سازي‌معماري؛‌سازه‌و‌تاسیسات✔

.تدوین‌روش‌هاي‌اجرا‌پروژه‌هاي‌انبوه‌سازي✔

بینی‌استفادة‌حداکثري‌از‌ساخت‌در‌کارخانه‌یا‌ساخت‌در‌فضایی‌پیش✔

ل‌شده‌در‌کارگاه‌با‌تامین‌تمهیدات‌لازم‌براي‌پایش‌مراحل‌ساخت‌و‌عم

.آوري

.حداقل‌نمودن‌ساخت‌و‌بیشینه‌سازي‌نصب‌در‌محل‌احداث‌ساختمان✔



برخی مصادیق اجراي صنعتی ساختمان

زامجموعهايیاعضوحددرساختهپیشقطعاتازاستفادهحداکثر✔

اعضا

ظیرناصولیرعایتباصنعتیساختهايروشوفناوريازاستفاده✔

ساختگیپیشسازي،سبک

زدورریکاهشانسانی،نیروينمودنحداقلمناسب،ايلرزهعملکرد✔

کارگاهدرسریعنصبقابلیتومصالح(پرت)

منظورهچندماندگارهايقالبازاستفادهباقالبحذف✔

دهلغزنهايقالبنظیرساختاريویکپارچگیباقالبسطحکاهش✔



برخی مصادیق اجراي صنعتی ساختمان

گی‌افزایش‌سرعت‌و‌اصلاح‌چرخۀ‌کاري‌قالب‌با‌یکپارچ❖

:و‌ساختاري‌نظیر

قالب‌هاي‌جهنده‌با‌سیستم‌هیدرولیکی✔

قالب‌خود‌بالا‌رونده✔

قالب‌یکپارچه✔

قالب‌تونلی✔

.میز‌پرنده✔



برخی مصادیق اجراي صنعتی ساختمان

مراحلهمهLiftingبرمبتنیروشهايباسقفاجرايدر✔

نیبتهايدالآوريعملوریزيبتنآرماتوربندي،بندي،قالب

مکانیزهسیستمطریقازوشودمیانجامکارگاهسطحدر

.شودمینصبخودمحلدروکشیده،بالاهیدرولیکی

انتقال‌نوآورانه‌عملیات‌اجرا‌از‌ارتفاع‌به‌تراز‌محوطه‌به‌✔

.‌‌منظور‌تسریع‌در‌اجرا،‌تامین‌ایمنی‌حداکثر‌و‌کنترل



برخی مصادیق اجراي صنعتی ساختمان

.مرسومیانوآورانهاتصالاتهمراهبهساختهپیشقطعاتازاستفاده✔

.کارگاهدربتنتراکمعملیاتحذفوتراکمخودبتنازاستفاده✔

سمتیقحذفوآرماتوربنديدرتسریعوبافتهپیشازهايشبکهازاستفاده✔

.کارگاهدرآناز

صرفهوساختهپیشجداگانهقطعاتاجرايامکانمنظوربهپیشتنیدگیکاربرد✔

.سازهوزنوقطعاتابعاددرجویی

ایايمرحلهرانشپیشهايروشنظیرنوآورانهنصبروشهايازاستفاده✔

.کلیرانشپیش



نعتی روند ارزیابی سیستم های نوین ص





گروه بندی ساختمان ها

مقدمه-الف

پیشنهاد‌تعریف‌گروه‌ساختمان-ب



مقدمه-الف هاالزامات صنعتی سازي ساختمان

الزامات‌عمومی-ب

الزامات‌طراحی-پ

الزامات‌اجرائی-ت

الزامات‌مدیریتی-ج

الزامات‌محیط‌زیست-ح



الزامات صنعتی سازي ساختمان ها

تعریف‌به‌منظور‌دستیابی‌به‌شاخص‌هاي‌صنعتی‌سازي‌بایستی‌الزامات‌طبقه‌بندي‌شده‌را❖

نوع‌ساختمان،‌با‌استفاده‌از‌جداول‌تنظیم‌شده‌5در‌این‌بخش‌الزامات‌زیر‌براي‌هر‌.‌کرد

.‌ارائه‌می‌گردد

...‌شامل‌تاییدیه‌فنی،‌دفترچه‌بهره‌برداري،‌رتبه‌بندي‌مجري‌طرح‌و‌:‌الزامات‌عمومی✔

...‌‌اجزاي‌پیش‌ساخته،‌نقشه‌نماي،‌اجزاي‌سازه‌اي‌و‌غیرسازه‌اي‌و‌:‌الزامات‌طراحی✔

...‌ز‌و‌دستورالعمل‌نما،‌تولید‌سازه‌فولادي‌در‌کارخانه،‌استفاده‌از‌پلی‌استایرن‌کند‌سو:‌الزامات‌اجرائی✔

،استقرار‌نظام‌تضمین،‌کنترل‌کیفیت،‌HSEآموزش‌عوامل‌اجرا،‌استقرار‌نظام‌موثر‌:‌الزامات‌مدیریتی✔

...و‌BIMاستفاده‌از‌



الزامات صنعتی سازي ساختمان ها

تعریف‌به‌منظور‌دستیابی‌به‌شاخص‌هاي‌صنعتی‌سازي‌بایستی‌الزامات‌طبقه‌بندي‌شده‌را❖

نوع‌ساختمان،‌با‌استفاده‌از‌جداول‌تنظیم‌شده‌5در‌این‌بخش‌الزامات‌زیر‌براي‌هر‌.‌کرد

.‌ارائه‌می‌گردد

...‌شامل‌تاییدیه‌فنی،‌دفترچه‌بهره‌برداري،‌رتبه‌بندي‌مجري‌طرح‌و‌:‌الزامات‌عمومی✔

...‌‌اجزاي‌پیش‌ساخته،‌نقشه‌نماي،‌اجزاي‌سازه‌اي‌و‌غیرسازه‌اي‌و‌:‌الزامات‌طراحی✔

...‌ز‌و‌دستورالعمل‌نما،‌تولید‌سازه‌فولادي‌در‌کارخانه،‌استفاده‌از‌پلی‌استایرن‌کند‌سو:‌الزامات‌اجرائی✔

،استقرار‌نظام‌تضمین،‌کنترل‌کیفیت،‌HSEآموزش‌عوامل‌اجرا،‌استقرار‌نظام‌موثر‌:‌الزامات‌مدیریتی✔

...و‌BIMاستفاده‌از‌

















الزامات کسب 
مقدمه-الفشاخص تکمیلی

شاخص‌تکمیلی‌بخش‌سازه-ب

شاخص‌تکمیلی‌بخش‌دیوار-پ

شاخص‌تکمیلی‌بخش‌سقف-ت

شاخص‌تکمیلی‌بخش‌طراحی-ث

شاخص‌تکمیلی‌بخش‌اجرایی-ج

شاخص‌تکمیلی‌بخش‌مدیریتی-ح



وطراحیعمومی،الزاماتاینکهازبعد
هپروژیکدرقبلبخشدرشدهذکراجراي
ازپروژهکمیارزیابیبمنظورشد،فراهم
درجهتخصیصوسازيصنعتیلحاظ

یفنشاخصهايبایدابتداسازيصنعتی
گردددهیامتیازومشخص

























درجه بندي 
صنعتی سازي

مقدمه-الف

روندنماي‌درجه‌بندي‌صنعتی‌سازي-ب







فرصت هاي شغلی❖
مقدمه-الف
مرتبط‌با‌تاسیسات‌و‌انرژي-ب

مرتبط‌با‌عایق‌بندي-پ
اجزاء‌غیرسازه‌اي‌و‌نما-ت
فرصت‌هاي‌شغلی‌کلی‌مرتبط‌با‌-ث

سیستمهاي‌صنعتی‌ساختمانی
سازه‌پانلی-ج
سازه‌فولادي‌سرد‌نورد‌شده-چ

سازه‌بتنی‌با‌قالب‌عایق‌ماندگار-ح
سیستم‌تونلی-خ
سازه‌فولادي‌گرم‌نورد‌شده-د

سیستم‌پیش‌ساخته‌بتنی-ذ
دیوارهاي‌پیش‌ساخته-ر
سیستم‌هاي‌سقفی-ز





















سازه پانلی





دهسازه های فولادی سرد نورد ش









ارسازه بتتی با قالب عایق ماندگ



ید و اجرا فرصتهاي شغلی مرتبط با تول



لیسیستم تون



شهر جدید ایوانکی



سازه فولادي گرم نورد شده صنعتی 



تی سیستم پیش ساخته بت



دیوارهاي پیش ساخته



سیستم هاي سقفی 



کت هاي ❖ startupسرر
در حوزه شهر 

هوشمند

مقدمه

استارت آپ های حوزه ی شهر هوشمند

هوشمندسازی حمل و نقل شهری

بازیافت، محیط زیست وآلودگی 
شهري

پایش آلودگی

بازیافت زباله

برنامه ریزي و مدیریت شهري

هوشمندسازي شبکه زیرساخت



استارت آپ های شهر 
هوشمند





























شهرسازي،وراه،مسکنوزارتساختمان،ملیمقرراتیازدهممبحث،"هاساختمانصنعتیاجرايوطرح"❖

.1400ویرایش

نظامسازمانگرامی،محسنپروفسور،"ساختمانصنعتنوینهايفناورياجرايونظارتراهنماي"❖

.1396یکمچاپرضوي،خراسانمهندسی

،"اجراییجزئیاتونوینهايفناورياجرايهايسیستم"و"ساختنوینهايفناوري"آموزشیجزوات❖

.1401پاییزساختمان،مهندسینظامسازمانپایهارتقاءهايدورهگرامی،محسنپروفسور

اداقتصهايفناوريتوسعهستاد،"هوشمندشهرحوزهدرآپاستارتهايشرکتجهانیتجربیاتبررسی"❖

1398همکاران،ومحمديمهديهوشمندسازي،ودیجیتال



اپیشنهاده
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«شهرسازیوراه،مسکنوزارتساختمان،ملیمقرراتیازدهممبحث،«ساختمانهاصنعتیاجرایوطرح،

.1392ویرایش

«ونراه،مسکوزارتساختمان،ملیمقرراتیازدهممبحثپیش‌نویس،«ساختمانهاصنعتیاجرایوطرح

.1397ویرایششهرسازی،

«نظامسازمانگرامی،محسنپروفسور،«ساختمانصنعتنوینفناوری‌هایاجرایونظارتراهنمای

.1396یکمچاپرضوی،خراسانمهندسی

اجراییجزئیاتونوینفناوریهایاجرایسیستمهای»و«ساختنوینفناوریهای»آموزشیجزوات»،

.1400پاییزساختمان،مهندسینظامسازمانپایهارتقاءدوره‌هایگرامی،محسنپروفسور

»هایفناوریتوسعهستاد،«هوشمندشهرحوزهدرآپاستارتهایشرکتجهانیتجربیاتبررسی

1همکاران،ومحمدیمهدیهوشمندسازی،ودیجیتالاقتصاد


