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بررسی نحوۀ اجرای 
وال پـســــت هـا

طبق پیوست ششم آیین نامۀ 2800

مقالات

چکیده �
عدم رعایت اصول اجرایی صحیح در اتصالات میان  دیوار و سازه 
باعث تغییرشکل های بیش  از  حد دیوار و شکست انفجاری آن خواهد 
شد. ازآنجاکه در تمامی ساختمان ها میان قاب ها وجود داشته و در اکثر 
مواقع اتصال مناسبی با قاب اصلی ندارند و همچنین در مدل سازی و 
طراحی ساختمان ها لحاظ نمی شوند، می بایستی مورد توجه ویژه قرار 
گیرند؛ چراکه تجربه های کسب شده از زلزله های گذشته نشان داده است 
که عملکرد میان قاب ها موجب ضعف رفتار و افزایش تلفات انسانی شده 
است.)1( باتوجه به اهمیت این موضوع، اخیراً در پیوست ششم آیین نامۀ 
2800، ضوابط جدیدی جهت اجرای دیوارهای داخلی و خارجی اضافه  
که در این مقاله به جزئیات اتصال دیوارها به سازۀ اصلی و جداسازی آن 
به وسیلۀ وال پست و چگونگی اجرای آن پرداخته شده است. هدف از 
اجرای وال پست ها در ساختمان، محافظت دیوار در برابر نیروهای عمود بر 
سطح بوده به طوری که در راستای موازی با سطح بتواند آزادانه بدون هیچ 

اندرکنشی حرکت نماید.

z آذرنگ جواهری

z سیدکاوه شریعت

کارشناس ارشد عمران-سازه

کارشناس ارشد عمران-سازه

جهت دریافت نسـخه کامل مقاله، بارکـد روبرو را 
با تلفن هوشـمند خود اسکن نمایید

واژگان کلیدی: وال پست، میان قاب، مهار دیوار، اتصالات
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مقدمه �
در قــرن اخیــر زلزله هــای بــزرگ و ویرانگــر موجــب خســارات 
جانــی و مالــی فراوانــی شــده اســت. مشــاهدات انجام شــده در طــی 
زلزله هــای گذشــته به خصــوص زلزلــۀ کرمانشــاه در ســال 96 و 
همچنیــن تحقیقــات صورت گرفتــه در ســال های اخیــر نشــان دهندۀ 
آن اســت کــه قاب هــای میان پــر باعــث افزایــش چشــمگیر ســختی 
و مقاومــت و همچنیــن کاهــش شــکل پذیری ســازه نســبت بــه ســازۀ 
بــدون میان قــاب شــده و درنتیجــه دارای پاســخ متفاوتــی بــه حرکات 

زمیــن خواهنــد بــود.
ــراد  ــه ســالم ماندن اف ــا ب ــروزه تعریــف ســاختمان ایمــن، تنه ام
محــدود نشــده؛ بلکــه پــس از زلزلــه انتظــار مــی رود کــه تجهیــزات 
و وســایل داخــل ســاختمان نیــز ســالم بمانــد تــا کمتریــن خســارت 
مالــی و جانــی را داشــته باشــد. در بســیاری از مــوارد اجــرای صحیح 
ــن  ــی یکــی از مهم تری ــی و پیرامون وال پســت ها در دیوار هــای داخل
قســمت های اجــرای ســاختمان ایمــن می باشــد. همان طــور کــه 
مســتحضر هســتید، در زلزلــۀ ســال 96 کرمانشــاه در اکثــر مــوارد، 
ــی ســاختمان ها دچــار آســیب جــدی نشــده و بیشــترین  ســازۀ اصل
تلفــات مربــوط بــه عدم اجــرای نادرســت اجــزای غیرســازه ای بــود 
کــه در آن دیوار هــای داخلــی و پیرامونــی ســاختمان دچــار فروریزش 
شــده بودنــد؛ درصورتی کــه در زلزله هــای بــم و جویبــار ســازۀ 
ــح  ــا تصحی ــود.)2( ب ــده ب ــکل ش ــار مش ــاختمان ها دچ ــی س اصل
ــاه،  ــۀ کرمانش ــد از زلزل ــازه ها بع ــح س ــرای صحی ــه ای و اج آیین نام
ــت؛  ــده اس ــل نش ــوز تکمی ــی هن ــده ول ــر ش ــازه ها بهت ــرد س عملک
چراکــه می تــوان بــا رعایــت یــک ســری از حداقل هــای مهندســی 
)اجــرای درســت اجــزای غیرســازه ای( از فروریــزش ســاختمان ها 

جلوگیــری کــرد.
تأثیر میان قاب در مدل سازی و نتایج تحلیل سازه �

در گذشــته دیوارهــای میان قــاب توســط مــات یــا نــازك كاری 
بــه قــاب ســازه كــه همــان ســتون ها و تیرهــا هســتند، به طــور مســتقیم 
ــن  ــر نشــان داد كــه ای ــۀ زلزله هــای اخی ــی تجرب متصــل می شــد؛ ول
روش جوابگــو نیســت؛ بــه ایــن معنــی كه اندركنــش ســازه و دیوارها 
ــن  ــه ای ــه هــر دو می شــود؛ ب ــی ب باعــث واردشــدن نیروهــای متقابل
ــده در  ــت ایجادش ــاد، دریف ــا ب ــه ی ــای زلزل ــر نیروه ــر اث ــب ب ترتی
اعضــای ســازه باعــث ایجــاد تنــش در دیوارهــای میان قــاب شــده 
و متقابــاً عكس العمــل ایــن نیروهــا باعــث ایجــاد تنــش در ســازه 
می گــردد كــه اولیــن اثــر آن جابه جایــی مركــز ســختی ســازه و رفتــار 
غیرقابل پیش بینــی در آن خصوصــاً در زمــان وقــوع زلزلــه می باشــد.

)6( تأثیــر میان قاب هــا در ســاختمان را می تــوان بــه دو صــورت در 
طراحــی درنظــر گرفــت. اگــر میان قاب هــا در طراحــی ســازه دیــده 
ــدات لازم  ــازی، تمهی ــد مدل س ــز همانن ــرا نی ــد در اج ــوند، بای نش
بــرای جداســازی میان قاب هــا از قــاب اصلــی درنظــر گرفتــه شــود 
و اگــر میان قاب هــا مانــع حرکــت قــاب شــوند، بــا افزایــش ســختی 
ســازه و کاهــش پریــود، زلزلــۀ ورودی افزایــش یافتــه کــه ایــن تأثیــر 
ــا کاهــش %20 در زمــان تنــاوب ســاختمان  در آیین نامــۀ 2800 ب
دیــده شــده اســت کــه اعمــال ایــن ضریــب، هــم ازنظــر منطقــی و هم 
ازنظــر اقتصــادی بــه ضــرر پــروژه می باشــد.)3( در طراحــی ســازه ها 
اصــولًا میان قاب هــا دیــده نشــده کــه ایــن امــر اجــرای اجــزای 
غیرســازه ای )وال پســت ها( را ضــروری می کنــد. در پیوســت ششــم 

آیین نامــۀ 2800 اخیــراً نحــوۀ اجــرای صحیــح وال پســت ها آورده 
ــه آن می توانــد باعــث عملکــرد مناســب  شــده اســت کــه توجــه ب

ســازه و اجــزای غیر ســازه ای و بهبــود ســاختمان ها شــود.
وال پست و ضوابط اجرای آن در آیین نامۀ 2800 �

باعــث  کــه  هســتند  غیر   ســازه ای  اجزایــی  وال پســت ها 
ــا پایدارکــردن  ــازه شــده و ب ــی س ــاب اصل ــوار از ق ــازی دی جداس
دیــوار در هنــگام زلزلــه از فرو ریــزش آن جلوگیــری می کننــد. 
ایــن اجــزا اگــر به درســتی بــا ســازه اتصــال داشــته باشــند، هنــگام 
ــۀ  ــه ســازه اعمــال نشــده و نیــروی زلزل ــه ســختی اضافــه ای ب زلزل
کمتــری بــه ســازه وارد می شــود. اجــرای درســت وال پســت ها بــر 
ــاً از ســازه  ــوار کام ــن اصــل اســتوار اســت کــه می بایســتی دی ای
مجــزا بــوده و در هنــگام جابه جایــی بــدون اعمــال هیــچ نیرویــی 
ــت  ــی حرک ــود به راحت ــداری خ ــظ پای ــا حف ــی، ب ــازۀ اصل ــه س ب
نمایــد؛ بــه ایــن ترتیــب كــه بیــن دیــوار و ســازه یعنــی ســتون ها و 
تیــر فاصلــه ای درنظــر گرفتــه شــود. ایــن فاصلــه برحســب ارتفــاع 
ــدازۀ آن  ــزان نیروهــای وارده محاســبه می گــردد كــه ان ســازه و می
به طــور معمــول 2/5 تــا 5 ســانتی متر درنظــر گرفتــه می شــود. ایــن 
فاصلــه می بایســت بــا مصالــح نــرم و قابل ارتجــاع پــر شــود تــا اولًا 
نیروهــای متقابــل ســازه و دیــوار را جــذب نمایــد؛ ثانیــاً امــکان 
اجــرای نــازك كاری را به وجــود آورد. حــال باوجــود ایــن فاصلــه، 
نحــوۀ اتصــال دیــوار بــه ســازه بایــد طــوری طراحــی شــود تــا دیــوار 
ــی  ــوده ول ــت نم ــطح محافظ ــر س ــود ب ــای عم ــر نیروه را در براب
ــچ  ــه هی ــذارد؛ به طوری ك ــطح آزاد بگ ــا س ــوازی ب ــتای م در راس

اندركنشــی باهــم نداشــته باشــند.
در آیین نامــۀ 2800، ویرایــش چهــارم، در بنــد 3-5-7 
ضوابــط مربــوط بــه اجــرای دیوارهــای غیرســازه ای مــورد بحــث 
واقــع شــده اســت. باتوجه بــه ایــن بنــد، در حالتــی کــه حداقــل یکی 
از شــروط زیــر وجــود داشــته باشــد، نیــاز به اجــرای وال پســت قائم 

خواهیــم داشــت:
الــف. طــول دیــوار بیشــتر از 6 متــر باشــد )L≥6m(. لازم بــه 
ذکــر اســت کــه ایــن فاصلــه در برخــی دســتورالعمل ها 4 متــر ذکــر 

شــده اســت.
ــوار باشــد  ــت دی ــر ضخام ــتر از 40براب ــوار بیش ب. طــول دی

.)L≥40t(
ــاره  ــۀ 2800 اش ــز در آیین نام ــی نی ــت افق ــا وال پس دررابطه ب
شــده درصورتی کــه ارتفــاع دیــوار از 3/5 متــر بیشــتر شــود، 
وال پســت افقــی بایــد اجــرا شــود. دراین رابطــه هــم عاوه بــر مــورد 
اول، برخــی دســتورالعمل ها محدودیــت 30برابــر ضخامــت دیوار 

ــد. ــور کرده ان را منظ
نحــوۀ اجــرای وال پســت طبــق ابلاغیۀ پیوســت ششــم  �

ــۀ 2800 آیین نام
ــرای  ــازه  ها، اج ــان در س ــن الم ــرای ای ــت اج ــم اهمی علی رغ
وال پســت در ســازه  های شــهری در ایــران پیشــینۀ چندانــی نداشــته 
و تقریبــاً محــدود بــه یــک دهــۀ اخیــر می گــردد؛ بااین حــال، 
همچنــان در بســیاری از ســازه هایی کــه در کشــورمان ســاخته 
می شــوند، اجــرای وال پســت، یــا انجــام نمی شــود یــا محاســبه و 
ــرد. ــاط ضعــف اساســی صــورت می گی ــا نق ــراه ب اجــرای آن هم

وال پســت ها می تواننــد مقاطــع مختلفــی ازجملــه نبشــی، 
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ــت  ــه موقعی ــه باتوجه ب ــند ک ــته باش ــی، IPE و... داش ــی، ناودان قوط
قرار گیــری دیــوار، طــول دیــوار، ضخامــت دیــوار، جنــس دیــوار، 
ــاد و لرزه خیــزی منطقــه و تعــداد طبقــات  ــزان ب ارتفــاع دیــوار، می
ــالات  ــرد. اتص ــاب ک ــت را انتخ ــب وال پس ــع مناس ــوان مقط می ت
دیــوار بــه وال پســت ها و اجــزای ســازه ای کــه موضــوع بحــث ایــن 
مقالــه می باشــد، دارای جزئیــات زیــادی اســت کــه به طــور خاصــه 

ــود.)4( ــاره می ش ــا اش ــک از آن ه ــه هری ب
اتصالات دیوارهای خارجی �
مهار دیوار ها در لبه های مجاور سقف �

در ویرایــش قبلــی آیین نامــۀ 2800 بــه مهرکــردن قســمت 
بالایــی دیــوار بــه تیــر اشــاره شــده بــود؛ به طوری کــه دیــوار کامــاً 
بــا تیــر از قســمت بــالا درگیــر شــده کــه همیــن امــر ســختی زیــادی 
بــه ســازه اعمــال می کــرد. خوشــبختانه در ویرایــش جدیــد بــه ایــن 
امــر توجــه گردیــده و بــا ایجــاد اتصــال کشــویی بیــن دیــوار و تیــر 
از ایجــاد ســختی در ســازه جلوگیــری شــده اســت. اتصــال دیــوار بــه 
زیــر ســقف به صــورت لغزشــی و بــدون اتصــال مســتقیم دیــوار بــه 
ســقف بــوده کــه درجهــت مهــار دیــوار بــه لبه هــای مجــاور ســقف، 
نیــاز بــه اجــرای اتصــال به صــورت کشــویی یــا ارتجاعــی با اســتفاده 
ــکا و  ــرای بلوک هــای ســیمانی، ســفالی، لی ــی ب ــا ناودان از نبشــی ی
 AAC ــای ــرای بلوک ه ــزی ب ــت های فل ــا بس ــکل1( ی ــری )ش آج
ــوان  ــن اجــزا به هیچ عن ــه ای ــم اینک ــۀ مه ــد. نکت )شــکل2( می باش
نبایــد بــه دیــوار یــا وال پســت پیــچ، میــخ یــا جــوش شــوند تــا امکان 
حرکــت آزادانــۀ دیــوار در درون صفحــه وجــود داشــته باشــد و بــر اثر 
انقبــاض اجــزا، جابه جایــی نســبی طبقــه یــا ســایر عوامــل تنــش در 
دیــوار ایجــاد نشــود. محــل اتصــال دیــوار می بایســتی بــا تیــر فاصلــه 
ــتایرن  ــل پلی اس ــر مث ــا اجــزای انعطاف پذی ــه ب ــن فاصل ــته و ای داش
یــا پشم ســنگ پــر شــود. ایــن اتصــالات باتوجه بــه نــوع اتصــال و 

جنــس دیــوار در فواصــل مناســب نصــب می گردنــد. 

مهار دیوار در لبه های مجاور قاب اصلی �
ایــن اتصــال به وســیلۀ نبشــی، ناودانــی، شــاخک میلگــرد بســتر 
ــرد  ــتفاده از میلگ ــورت اس ــردد. در ص ــرا می گ ــزی اج ــت فل و بس
بســتر )شــکل 3( در بلوک هــای ســیمانی، ســفالی، لیــکا و آجــری، 
ــی به وســیلۀ جــوشِ شــاخک  ــوار در مجــاورت قــاب اصل مهــار دی
میلگــرد بســتر بــه پلیــت در ســازه های بتنــی و بــه قــاب اصلــی در 
ســازه های فلــزی و در بلوک هــای AAC، به وســیلۀ میــخ تفنگــی 
ــن می شــود )شــکل  ــی تأمی ــاب اصل ــه ق ــزی ب در اتصــال بســت فل
4(. بســت های ارتجاعــی و شــبکه های خرپایــی می بایســتی بــه 
ــاع  ــان( در ارتف ــک رج در می ــانتی متر )ی ــر 50 س ــۀ حداکث فاصل
اجــرا  گردنــد. دقــت شــود کــه شــاخک و میلگــرد بســتر نبایســتی بــه 
یکدیگــر جــوش شــوند تــا ســختی در ســازه ایجــاد نشــود و امــکان 
حرکــت آزادانــه بیــن شــاخک و شــبکۀ خرپایی وجود داشــته باشــد.

مهار دیوار ها در لبه های مجاور وال پست �
ــتفاده از  ــا اس ــی ب ــا ارتجاع ــویی ی ــن اتصــال به صــورت کش ای
ــع  ــل ســطح مقطــع 0/6 ســانتی متر   مرب ــا حداق ــزی ب بســت های فل
ــا اســتفاده از میلگــرد بســتر  ــا ب در بلوک هــای AAC )شــکل 5( ی
در دیوارهــای ســفالی )شــکل 6( بــا فاصلــۀ حداکثــر50 ســانتی متر 
)یــک رج در میــان( در ارتفــاع دیــوار اجــرا می گردنــد. فاصلــۀ بین 
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دیــوار و وال پســت به میــزان 3 ســانتی متر بایســتی بــا مصالــح نــرم و 
منعطف پذیــر مثــل پلی اســتایرن یــا پشم ســنگ پــر شــود.

تسلیح دیوارها برای تحمل بارهای خارج از صفحه �
عدم تســلیح دیوارهــا به شــدت عملکــرد مناســب دیوارهــا را 
در هنــگام اعمــال بــار خــارج از صفحــه کاهــش می دهــد. تســلیح 
 AAC دیوارهــا بــه دو صــورت بســت فلــزی ســاده در بلــوک هــای
)شــکل 7( و شــبکۀ خرپایــی )میلگــرد بســتر( در بلوک هــای 
فواصــل  در   )8 )شــکل  آجــری  و  لیــکا  ســفالی،  ســیمانی، 
50ســانتیمتری )یــک رج در میــان( انجــام می پذیــرد. عــرض 
شــبکه های خرپایــی می بایســتی از عــرض دیــوار 3 ســانتی متر 

ــر باشــد.  کمت

نحوۀ اتصال وال پست های میانی به تیر بالا �
به طورکلــی دیوارهــا می بایســتی توانایــی حرکــت جانبــی در 
داخــل صفحــۀ دیــوار را داشــته و وال پســت ها به هیچ وجــه نبایــد بــه 
نبشــی های تعبیه شــده در تیر هــا کــه بــا هــدف جلوگیــری از حرکــت 
خــارج از صفحــۀ دیــوار نصــب شــده اند، جوش شــوند )شــکل 9(.

نحوۀ اتصال وال پست های میانی به زمین �
در ایــن اتصــال می بایســتی وال پســت به صــورت سرتاســری 
روی صفحــۀ فلــزی کــف در ســازه های بتنــی و بــه قــاب اصلــی در 

ــکل 10(. ــود )ش ــوش داده ش ــزی ج ــازه های فل س
 

اتصالات مربوط به وجود بازشو )اجرای نعل درگاه( �
ــه اجــرای کاف  ــاز ب ــر، نی ــر از 2/5 مت در بازشــوهای بزرگ ت
افقــی و قائــم در کنــار بازشــو می باشــد؛ ولــی در بازشــوهای 
فلــزی  قــاب  از  درصورتی کــه  ذکرشــده،  ابعــاد  از  کوچک تــر 
مناســبی اســتفاده شــود کــه پاســخگوی بارهــای وارده باشــد، 
احتیاجــی بــه تعبیــۀ وال پســت در کنــار بازشــو نمی باشــد. بایــد بــه 
ایــن نکتــه توجــه داشــت کــه بــرای اتصــال دیــوار بــه قــاب پنجــره یا 
وال پســت، شــاخک میلگردهــای بســتر یــا بســت های ارتجاعــی در 

ــود.)5( ــرار داده ش ــا ق ــن قاب ه ــا ای ــی ب ــل تاق مح
اتصالات دیوار داخلی �
 اتصال دیوار داخلی به دیوار پیرامونی �

ــا اســتفاده از بســت های  ــه دو صــورت، یکــی ب ــن اتصــال ب ای
ارتجاعــی و دیگــری بــا اســتفاده از وال پســت های قائــم در محــل 
اتصــال دو دیــوار انجــام می پذیــرد. به منظــور پایــداری دیــوار 
ــا  ــا اســتفاده از میلگــرد بســتر ی ــز ب ــی را نی ــوار داخل می بایســتی دی
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ــرد. ــلیح ک ــزی تس ــت های فل بس
 اتصال انتهای آزاد دیوار داخلی �

ــتی توســط وال پســت  ــی می بایس ــوار داخل ــر دی ــای آزاد ه انته
قائــم در برابــر حرکــت جانبــی مقیــد شــده و اجــازۀ حرکت بــه دیوار 
ــه  داده نشــود؛ بــه همیــن دلیــل حتمــاً بایســتی در اتصــال دیــوار ب

ســقف، نبشــی اتصــال بــه وال پســت جــوش گــردد.
اتصال دیوارداخلی به سقف �

دیــوار داخلــی باتوجه بــه معمــاری ســاختمان ممکــن اســت بــه 
ســه طریــق قــرار گیــرد:

y عمود بر جهت تیرها
y موازی با جهت تیرچه ها و دقیقاً زیر تیرچه ها
y )موازی با جهت تیرچه ها ولی بین تیرچه ها )در محل فوم ها

چنانچــه دیــوار درجهــت عمــود بــر تیرچه هــا اجــرا گــردد، 
ــا اســتفاده  ــه تیرچــه، ب ــوار ب می بایســتی در محل هــای برخــورد دی
ــت  ــکل11( حرک ــم )ش ــت ه ــت به هم و درجه ــی پش از دو ناودان
دیــوار را درجهــت عمــود بــر صفحــۀ آن مقیــد کــرد. چنانچــه 
دیــوار درجهــت تیرچه هــا و دقیقــاً زیــر تیرچــه قــرار داشــته باشــد، 
ــم  ــوازی ه ــت به هم و م ــی پش ــتفاده از دو ناودان ــا اس ــتی ب می بایس
)شــکل12( اتصــال کشــویی بیــن تیرچــه و دیــوار را در فواصــل 
مناســب ایجــاد نمــود؛ ولــی چنانچــه دیــوار درجهــت تیرچه هــا و 
ــدا می بایســتی  ــرار داشــته باشــد )شــکل13(، ابت ــن تیرچه هــا ق بی
فــوم را تــا قســمت بتــن برداشــته و ســپس به کمــک دســتگاه 
ــه  ــرای اتصــال ب ــی، ب شــیارزن، روی ســقف محــل اجــرای ناودان
دیــوار شــیار داده شــود. ارتفــاع ناودانــی بــرای اجــرا برابــر بــا ارتفاع 
بتــن ســقف به عــاوۀ 7 ســانتی متر می باشــد تــا کامــاً بتوانــد دیــوار 

ــه دارد. را نگ

نتیجه گیری �
در این مقاله با بررسی زلزله های قبل به اهمیت اجرای وال پست ها 
عدم اجرای  شد.  پرداخته  زلزله  هنگام  سازه  رفتار  در  آن  تأثیر  و 
وال پست ها می تواند باعث آسیب های جانی و مالی فراوانی در پروژه 
شده و نحوۀ عملکرد سازه را نیز تحت شعاع قرار  دهد. وجود یا نبود 
وال پست ها و سختی و مقاومتی که به علت وجود آن در سازه ایجاد 
می شود، می بایستی در طراحی سازه ها مد نظر قرار گیرد که ضوابط 
موارد  اکثر  در  اینکه  باتوجه به  شد.  آیین نامۀ 2800 گفته  در  آن 
میان قاب ها در مدل سازی و طراحی سازه مد نظر قرار نمی گیرند، می 
بایستی به نحوۀ اجرای آن ها در ساختمان نیز دقت کرد تا به طور کامل 
از سازۀ اصلی جدا شده و هنگام زلزله سختی اضافه ای به سازه اعمال 
نکند و سازه طبق طراحی انجام شده عملکرد خود را در مقابل زلزله 

به درستی نشان دهد.
ضوابط طراحی وال پست ها در پیوست ششم آیین نامه 2800 
پیرامونی  دیوارهای  میان  اتصال  اجرایی  دیتیل های  و  بررسی 
و سازۀ اصلی در کف و سقف و مجاور وال پست ها و همچنین 
اتصالات میان دیوارهای داخلی به دیوارهای پیرامونی و سقف برای 
دیوارهای سفالی و AAC که از رایج ترین بلوک های مورداستفاده در 

ساختمان ها می باشد، با ارائۀ اشکالی توضیح داده شد.
دیتیل های داده شده در این مقاله منطبق بر دستورالعمل جدید 
پیوست ششم آیین نامۀ 2800 بوده و در آن سعی شده تا با توضیح 
به طور مختصر، درک شما  آن ها هرچند  ایجاد  و علل  اتصالات 
خوانندۀ گرامی از نحوۀ اجرای دستوالعمل جدید مرکز تحقیقات راه، 
مسکن و شهرسازی بالا برده شود. امید است با ارائۀ این مقاله گامی 

هرچند کوچک درجهت ارتقاء کیفیت ساخت وساز برداشته شود.
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